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1 WSTEP

Niniejszy zamienny projekt wykonawczy powstat na podstawie informacji zawartych w doku-
mentacji ,,Projektu wykonawczego elementdw i instalacji technologii adaptacji Sali Konferencyj-
nej Zwiazku Nauczycielstwa Polskiego przy ul. Wybrzeze KoSciuszkowskie 35 na sale widowi-
skowg Teatru Ateneum w Warszawie” opracowanego przez Maciej Wojciechowski EMWU - Pro-

jekt oraz w wyniku konsultacji i koordynacji z uzytkownikiem.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie zamiennego projektu wykonawczego:

* Mechaniki sceny
* Systemu o$wietlenia estradowego

*  System multimedialny
w budynku przy ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 35 w Warszawie.

Urzadzenia zaproponowane w projekcie umozliwiaja wszechstronna realizacje widowisk scenicz-
nych i materiaty uzyte do produkcji urzadzen wyposazenia technologicznego winne posiada¢ Ate-
sty Jakos$ci dostarczone przez producentéw (certyfikaty CE). Kazde urzadzenie dostarczone na
budowe, winno posiadac¢ Atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jego cechy. W razie potrzeby
urzadzenia musza posiada¢ atesty, poparte wynikami badan wykonanymi przez producenta. Ko-
pie wynikéw tych badan winne by¢ dostarczone przez Wykonawce. Wykonawca odpowiedzialny

jest za petng kontrole jako$ci materiatéw i dostarczanych urzadzen.

2 MECHANIKA SCENY

W celu spetnienia wymogéw stawianym funkcjonalno$ci sali pod wzgledem aranzacji oSwietlenia

estradowego projekt przewiduje zastosowanie nastepujacych elementéw mechaniki sceny:

*  Wyciagi linowe poprzeczne - 2kpl.
*  Wyciagi boczne - 2kpl.

* Centralny system sterowania napedami
2.1  WYCIAGI LINIOWE — POPRZECZNE

W adaptowanej Sali Konferencyjnej ZNP dla potrzeb Teatru Ateneum zaprojektowano dwa wy-

ciagi liniowe stuzace do zawieszania oswietlenia technologicznego.
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Belki wyciaggéw wykonane z bezszwowej rury stalowej o Srednicy 48,3 mm i $ciance o grubosci
nie mniejszej niz 3,2 mm. i dtugosci 9mb. Belka zawieszona jest na czterech linach stalowych o
$rednicy 4mm za posrednictwem linowego zacisku klinowego oraz sruby rzymskiej M10 stuzacej
do precyzyjnego poziomowanie belki wyciggu. Liny poprzez system kot przewojowych nawijaja
sie na beben linowy wciagarki elektrycznej. Liny mocowane s3a do ptaszcza bebna za pomoca na-
ktadek dociskowych (min. dwie naktadki do mocowania jednej liny). Nalezy pamietac o tym, ze
przy najnizszym potozeniu belki wyciagu na bebnie wciggarki powinno pozosta¢ min. 1,5 zwoja

nawinietej liny stalowe;j.

Wciggarka wykonana na bazie samohamownej przektadni slimakowej , ktéra napedza beben li-
nowy wykonany z rury stalowej o Srednicy ~300mm, z nacietym na niej Srubowym rowkiem li-
nowym. Kotnierzowy silnik elektryczny zamocowany na przektadni wyposazony jest w tarczowy
hamulec (w teatralnym, cichym wykonaniu). Wciggarka powinna by¢ wyposazona w tzw. doci-
skacz liny, nie pozwalajacy na wypadniecia liny z rowka linowego. Na wale wyjSciowym prze-
ktadni zamontowany zostanie wrzecionowy wylacznik kranicowy, wyposazony w cztery taczniki,
dwa jako wytaczniki robocze oraz dwa jako wytaczniki awaryjne, ktére uruchamiajg sie w przy-

padku przejechania wytacznikéw roboczych.

Kota linowe o $rednicy podzialowej ~100mm z nacietym rowkiem linowym, tozyskowane tocznie

wykonane ze stali, Zeliwa lub poliamidu.

Kota linowe oraz wciggarka podwieszone sg do konstrukecji stalowej wykonanej z ksztattownikéw
(€80 mocowanych pomiedzy istniejagcymi belkami Zelbetowymi stropu i mocowane do nich za po-

moca kotew wklejanych.

Sterowanie kazdego wyciagu indywidualne z przeno$nego pulpitu podiaczanego do wtasciwego
dla danego wyciagu gniazda. Przenos$ny pulpit (tzw. gruszka sterownicza wyposazona w przyciski
jazdy ,géra/dét”, wytacznik awaryjny oraz stacyjke z kluczem do uruchomienia pulpitu). Nie jest
dopuszczalne opuszczanie lub podnoszenie wyciggéw liniowych w czasie, gdy pod nimi przeby-

waja ludzie. Wyciagi liniowe nie sg rowniez przeznaczone do transportu oséb.

* Rodzaj/dtugos¢ belki wyciagu - rura bezszwowa @ 48,3mm/3,2mm / 9mb

Skok belki wyciggu - 4,5m
* Udzwig uzytkowy - 300kg

*  Predkos$¢ ruchu - min. 0,1m/s

Strona 3 z 29



ADAPTACJA SALI KONFERENCYJNE] ZNP NA SALE WIDOWISKOWA TEATRU ATENEUM
MECHANIKA SCENY I OSWIETLENIE SCENICZNE

2.2 WYCIAGI BOCZNE

Z obu stron sali zaprojektowano dwa wyciagi, tzw. boczne, stuzace do podwieszenia elementéw

os$wietlenia technologicznego.

Belki wykonane s3 z aluminiowego systemu Quadro o wymiarach 390 mm/ 50x2mm/ 25x2mm i

dtugosci 10 mb. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy zawiesiami - 7 mb.

Do belki systemu Quadro zamontowany jest trawers ze $rubg oczkowag, na ktérg zaktadany jest

hak wyciggu fancuchowego.

Kazda z belek zostanie zawieszona na dwdch wciggnikach tancuchowych wykonanych zgodnie z
niemieckim standardem BGV-D8+, co pozwala na bezpieczne przebywanie oséb na Sali pod ob-
ciazong (zgodnie z parametrami technicznymi urzadzenia) belka wyciagu bocznego, bez koniecz-

nosci zastosowania dodatkowych zabezpieczen.

Nie jest dopuszczalne opuszczanie lub podnoszenie wyciggdw bocznych w czasie, gdy pod nimi

przebywaja ludzie. Wyciagi boczne nie sg rowniez przeznaczone do transportu oséb.

Kazda z wciggarek tancuchowych zawieszona jest do wspornika mocowanego do stropu za po-
moca 4 kotew wklejanych. Wciggarki zawieszone s3a pomiedzy istniejacymi podciaggami stropu
Sali - tak aby belka wyciggu bocznego mogta podjecha¢ maksymalnie wysoko - aby podciagi

stropu nie ograniczaty skoku wyciagow.

Ruch belki ograniczony jest ustawionym skokiem wyciggdéw tancuchowych. Sterowanie indywi-
dualne kazdej belki (dwie wciggarki jednej belki sterowane jednocze$nie z jednego pulpitu). Prze-
no$ny pulpit (tzw. gruszka sterownicza wyposazona w przyciski jazdy ,géra/dét”, wytacznik awa-

ryjny oraz stacyjke z kluczem do uruchomienia pulpitu).

* Belka wyciggu / dtugo$¢ - Quadro-system 390mm/50x2mm/25x2mm/10mb.
e Skok belki - 4,5mb

* Udzwig uzytkowy - 500kg.

*  Predko$¢ - 4m/min
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Tab. 2.1 Tabela urzadzen mechaniki sceny

. Hoé¢ Skok | Predkos¢ | UdZwig | Diugosc | Kon-
Lp. | Urzadzenie [szt] [m] [m/s] uzytkowy belki strukcja
) [kel [m] belki
Wyciag liniowy rura bez-
1 WLO1 - WL02 2 4,5 0,1 300 9,00 szwowa
fi48,3/3,2
Quadro -
Wyciagi tancu- system
2 chowe 4 4,5 0,06 250 10,00 390mm /
WLO01 - WL04 50x2mm /
25x2mm

Do wszystkich ww. konstrukcji wyciggéw zostanie doprowadzona dedykowana instalacja techno-

logiczna za posrednictwem elastycznego tancucha kablowego.
2.3 CENTRALNY SYSTEM STEROWANIA NAPEDAMI

2.3.1 PANELEKMIPA

Do sterowania napedami WL i Wt przewidziano przeno$ny panel operatorski KM oraz pulpit awa-

ryjny PA.

Przenos$ny panel operatorski KM petni funkcje kontrolno-sterujacg, wizualizuje ruch napedoéw
oraz umozliwia odczyt zdarzen i komunikatéw systemowych. Sterowanie napedami realizowane
jest poprzez graficzny interfejs, 7” ekran dotykowy o rozdzielczo$ci 800x480px, sprzetowe przy-
ciski kierunkowe oraz monostabilny przycisk aktywujacy. Panel wyposazony zostat w zabudo-
wany wyltacznik bezpieczenistwa, wyposazony w kluczyk, zgodny z normami IEC60947-5-1,
EN60947-5-1,IEC60947-5-5, EN60947-5-5, UL 508, CSA C22.2 NO.14, przetgcznik stacyjkowy za-
taczajacy styczniki gtéwne, przycisk aktywujacy ruch, posiadajacy zgodno$¢ z normami
EN/IEC60947-5-8, IEC60947-5-1, EN60947-5-1, JIS C8201-5-1, UL508, CSA C22.2 NO.14. Obu-
dowe wykonano z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci, stopien ochrony obudowy to
[P55. Obudowa posiada regulowany, ergonomiczny pas umozliwiajacy zawieszenie panelu na szyi
operatora w pozycji umozliwiajgcej wygodnag prace. Urzadzenie zasilanie jest napieciem 24 VDC
oraz wyposazone w zegar czasu rzeczywistego. Pulpit KM podlaczany jest do punktéw przytacze-
niowych PPM01 przy uzyciu 10 metrowego kabla hybrydowego i wieloztacza klasy przemystowe;j,
wieloztacze wyposazone jest w system uniemozliwiajacy przypadkowe roztaczenie. Punkty PP01
podiaczone s3 do szafy sterowniczej RMS. Komunikacja panelu KM ze sterownikiem PLC znajdu-

jacym sie w szafie sterowniczej RMS realizowana jest przy uzyciu sieci Ethernet.
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Panel awaryjny PA umozliwia sterowanie pojedynczym napedem bez udziatu sterownika nad-
rzednego. Panel jest wyposazony w sprzetowe przyciski kierunkowe oraz monostabilny przycisk
aktywujacy, przelacznik stacyjkowy zataczajacy styczniki gtéwne, diode informujaca o pozycji ha-
mulcéw, przetgcznik umozliwiajacy wybdr predkosci 25%, 50%, 75%, 100%, przetacznik stacyj-
kowy umozliwiajacy pominiecie wytacznikéw krancowych awaryjnych. Pulpit PA podtaczany jest
do szafy RMS przy uzyciu kabla wielozytowego i wieloztgcza klasy przemystowej, wieloztacze wy-
posazone jest w system uniemozliwiajacy przypadkowe roziaczenie. Dla kazdego z napedéw prze-

widziano gniazdo na obudowie szafy RMS.
2.3.2 ROZDZIELNIA MECHANIKI SCENY RMS

Centralnym elementem systemu sterowania jest szafa sterownicza RMS. W RMS, znajduja sie:
nadrzedny sterownik PLC z modutami [/0, obwody bezpieczenstwa z przekaZnikiem bezpieczen-
stwa o poziomie nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa SIL3 (IEC 61508), SILCL3 (EN 62061), zabez-
pieczenia nadpradowe i styczniki podwdéjnych hamulcéw oraz zabezpieczenia nadpradowe prze-
miennikow czestotliwo$ci wraz z wektorowymi przemiennikami czestotliwos$ci z wbudowanymi
cyfrowymi wejsciami enkoderow absolutnych. Przemienniki czestotliwo$ci obstugujg zespoty na-
pedowe WL i Wk. Kazdy z przemiennikéw czestotliwo$ci wyposazony jest w niezalezny modut

logiczny komunikujacy sie z nadrzednym sterownikiem PLC.

Szafa RMS posiada zabezpieczenie gtéwne - roztgcznik bezpiecznikowy oraz kazdy przemiennik
czestotliwosci jest zabezpieczony oddzielnym wytgcznikiem nadpradowym. W torze zasilania po-
szczeg6lnych przemiennikéw czestotliwosci zlokalizowane sg styczniki, ktére w przypadku za-
dziatania wytacznika krancowego awaryjnego gérnego lub dolnego oraz w przypadku zataczenia

wyltacznika awaryjnego odtgczajg zasilanie konkretnego napedu.

Rozdzielnia wyposazona jest w dodatkowe Zrédto zasilania 24VDC, ktére pozostaje aktywne po
roziaczeniu wytgcznika gtéwnego rozdzielni lub utracie zasilania. UPS podtrzymuje napiecie ste-
rujace, zasilanie enkoderdw absolutnych i sie¢ transmisji danych wszystkich przemiennikéw cze-

stotliwosci.
Stopien ochrony szafy: IP54

Szafa sterownicza jest chtodzona za pomoca wentylatoréw zlokalizowanych na drzwiach. We-
wnatrz szafy znajduja sie regulatory temperatury, ktére utrzymuja zadang temperature we-

wnetrzng wylaczajac badz zataczajac wentylatory. Temperatura wewnatrz szafy nie powinna
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przekraczac 40°C. Szafa zostala wyposazona w kratki wentylacyjne wyposazone w filtr przeciw-

pytowy.

2.4 SPOSOB STEROWANIA

System zarzadzany jest przez nadrzedny sterownik PLC, sterownik komunikuje sie z pierwszym
przemiennikiem w szeregu, przez sie¢ Ethernet, komunikacja pomiedzy kolejnymi przemienni-
kami w szeregu odbywa sie po RS485. Kazdy z przemiennikdw wyposazony jest modut sterowni-
czy pemiacy role kontrolera osi. Kazdy naped wyposazony jest w umieszczony na wale silnika
wieloobrotowy enkoder absolutny z dodatkowym wyjsciem Sin/Cos. Napiecie zasilania enkodera
wynosi 10...30 VDC. Enkodery podtgczone sg bezposrednio do wej$¢ wbudowanych w przemien-
niki. PLC kontroluje potoZenie poszczeg6lnych napedéw na podstawie sygnatéw zwrotnych z en-
koderdw. Napedy moga pracowac synchronicznie z ustalaniem potozenia (wysokosci). Przemien-
niki czestotliwo$ci zasilajace kazdy z napeddw zapewniajg mozliwo$¢ ustawiania docelowej pred-
kosci podnoszenia/opuszczania wciggnika. Ptynny, regulowany rozruch i hamowanie silnika
weciggarki pozwoli na plynng prace bez uderzen mechanicznych. Zastosowane wektorowe prze-
mienniki zapewniaja pelny moment w catym zakresie regulowanej predkosci. Sygnaty sprzezenia
zwrotnego, temperaturowy, przyrostowy Sin/Cos, absolutny oraz sygnaty wyj$ciowe i wej$ciowe
podiaczane s3a bezposrednio do grupy portéw 1/0 tworzonej przez przemiennik i modut sterow-
niczy. Do wbudowanego w przemiennik wejscia bezpieczenistwa STO podiaczono linie zezwala-
jaca. Ze wzgledu na zastosowang, jednokanatowg metode analizy obcigzenia napeddw, realizo-
wang tylko przez pomiar pradu ptynacego przez przeksztattnik, nie zezwala sie na przebywanie

0s6b pod tadunkiem, podczas pracy urzadzenia.

Projektowany system sterowania jest dedykowany do wymogéw zwigzanych z urzadzeniami
technologii scenicznej. System ogranicza dostep os6b postronnych poprzez zastosowanie urucha-
mianych kluczem przelacznikéw stacyjkowych oraz system haset i nazw uzytkownikéw. Reje-
struje i archiwizuje wszystkie wykonywane operacje systemowe. Charakterystyka ruchu nape-
dow jest tagodna, bez szarpnie¢, zharmonizowane krzywe jazdy programowalne s3 przez uzyt-
kownika. Rozbudowane funkcje diagnostyczne umozliwiajg szybka identyfikacje btedéw. Funkcje
wylacznika serwisowego petni wytacznik awaryjny zapewniajacy dwustopniowe odciecie zasila-

nia od napedéw.
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Tab. 2.2 Lokalizacja przyciskéw zatrzymania awaryjnego

L.p. | Symbol Poziom Lokalizacja

1 ES 01 +11,48 Gléwny Pulpit Sterowniczy KM

2 ES 02 +11,48 Punkt Przylaczeniowy PPM01

3 ES 03 +7,53 Widownia po prawej stronie

4 ES04 +7,53 Widownia po lewej stronie

5 ES05 +7,53 W2 na drzwiach szafy sterowniczej RMS

Tab. 2.3 Lista kablowa mechaniki scenicznej

Nazwa Przeznacze- | Wymagana Przykla-
Lp. napedu nie iloyéé igl Ilos¢ |dowytyp |Uwagi Skad
p¢ y kabla
Ekran, PE, kabel ni-
Zasilanie sil- BiTservo skopojemnos$ciowy,
nika napedu 4x2,5mm2 2 2XSLCY-] $rednica zew.
12,4mm
Srillﬁ((;v};a- 3x1mm? 4 JZ-600 3 G | PE, Srednica zew.
1(10617) |7,3mm
Wyciag li-
1 |niowy RMS
WLO01 - WL02
JZ-500 6 G
ObV\,/ody wyt. 6x1mm? 2 1 (100.67) PE, $rednica zew.
krancowych Dlawnica 8,1mm
M20x1.5
PAAR- , .
Enkoder 4x2x0,25mm2 2 TRONIC- El;r;rrlr,lsredmca Zew.
CY-21036 ’
Ekran, PE, kabel ni-
Zasilanie sil- BiTservo skopojemnosciow,
nika napedu 4x2,5mm2 4 2XSLCY-] Srednica zew.
12,4mm
Wyciagi tancu-
2 chowe RMS
WL01 - WLO04
Cewki ha- 3x1mm? 8 JZ-600 3 G | PE, Srednica zew.
mulcow 1(10617) |7,3mm
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Nazwa Przeznacze- | Wymagana Przykia-
Lp. napedu nie iloyé(: igl Ilos¢ |dowytyp |Uwagi Skad
pe y kabla
JZ-500 6 G
ObVYOdy Wyt 1(10067) |PE, $rednica zew.
kraficowych | 6x1mm?2 4 )
Dlawnica 8,1mm
M20x1.5
Enkoder
(np. SICK, PAAR- Ekran, $rednica zew.
SFM60- 4x2x0,25mm?2 4 TRONIC- 6.8mm
HMKTO0KO02) CY-21036
Zasilanie ]Z-600 3 G
pulpitu 3x1,5mm? 1 1,5(10657) PE
Do wyt. na
Punkty przyta- | kluczyk, zat. | 6x1mm?2 1 ]12(5886673; PE
4 | czeniowy pa- | Wyl RMS
nelu PPM1 Do wytacz-
nika awaryj- |4x1mm?2 1 ]12588643;; PE
nego
Ethernet 4x2x0,5mm?2 1 SSF:;422XO PE
Przyciski za- A
. Przyciski za-
5 |UEymana o mania | 4x1mm2 1 [JE5004G oy RMS
awaryjnego . 1(10063)
ES01 do ES05 | 2"VaTYInese

3  OSWIETLENIE ESTRADY

Rejony, ktérych ma dotyczy¢ niniejsze opracowanie obejmuje cala przestrzen z punktu widzenia
instalacji technologicznej o$wietlenia, ktére funkcjonujag w przestrzeni Estrady i Widowni z

uwzglednieniem pomieszczen technicznych.

Sterowanie i komunikacja pomiedzy poszczegélnymi elementami o$wietlenia technologicznego

zaprojektowano jako rozwigzanie mieszane oparte na sieci Ethernet oraz infrastrukturze DMX.

Instalacja sygnatowa zainstalowana w obiekcie Gigabit Ethernet na kablu CAT-6A zrealizowana
bedzie zgodnie ze standardami IEEE 802.3ab. Zastosowane przetaczniki sieciowe wyposazone w
opcje POE (Power Over Ethenet) na kazdym porcie. Okablowanie sygnatowe prowadzone bedzie
kablami ekranowymi w oddzielnych korytach niz okablowanie zasilajace oswietlenie technolo-

giczne.
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Konsoleta oswietleniowa zainstalowana zostanie za widownig w dedykowanym do tego celu sta-

nowisku oswietleniowym.

Szafa rozdzielcza ze stycznikami obwod6w nieregulowanych zlokalizowana bedzie w przestrzeni
ponizej stanowiska o$wietleniowego. Zalgczanie stycznikéw obwodéw nieregulowanych odby-
wac sie bedzie za posrednictwem cyfrowego systemu sterowania obwodami nieregulowanymi z
pulpitu dotykowego PSO zlokalizowanego w sasiedztwie szafy rozdzielczej ROT oraz z przeno-
$nego urzadzenia typu tablet. Projekt przewiduje dostawe przenos$nych regulatoréw napiecia
(jednokanatowych i czterokanatowych) zasilanych z gniazd nieregulowanych oraz sterowanych
przez DMX512. Przewiduje sie dostawe szeSciu urzadzen czterokanatowych oraz dziesieciu urza-

dzen jednokanatowych.

Instalacje o$wietlenia estradowego na ruchomych mostach nad widownig doprowadzone beda za
posrednictwem tancuchéw kablowych. Okablowanie z puszki przylaczeniowej zlokalizowanej na
suficie sali nad widownia za posrednictwem elastycznego faticucha obudowujacego kable, prowa-

dzone bedzie do puszki przytaczeniowej na konstrukcji mostu ruchomego.

Szafa rozdzielcza ROT bedzie dystrybuowac zasilanie do nastepujacych czesci systemu:

*  Obwody nieregulowane o$wietlenia estradowego zakoniczone pojedynczym albo po-
dwdjnym gniazdem jednofazowym 164, tréjprzewodowym z bolcem ochronnym, w kla-
sie izolacji [P54

* Obwody nieregulowane o$wietlenia estradowego zakonczone pojedynczym gniazdem
tréjfazowym 32A, piecioprzewodowym, w klasie izolacji IP44

* Obwody nieregulowane o$wietlenia roboczego estrady zakonczone pojedynczym gniaz-
dem jednofazowym 16A, tréjprzewodowym z bolcem ochronnym, w klasie izolacji IP54

* Obwody nieregulowane o$wietlenia ogélnego widowni zakonczone pojedynczym gniaz-
dem jednofazowym 16A, tréjprzewodowym z bolcem ochronnym, w Klasie izolacji IP54

*  Obwody nieregulowane niebieskiego o$wietlenia roboczego zakoniczone pojedynczym
gniazdem jednofazowym 16A, tréjprzewodowym z bolcem ochronnym, w klasie izolacji

IP54

Tab. 3.1 Zestawienie obwod 6w zasilajacych 16A i sterujacych oswietlenia estradowego

Nr punktu Numery N Ilos¢ N Numery E Ilos¢ E Numery DMX | Ilo$¢ DMX
PP.01 01-02 2 01 1 01 1
PP.02 03-04 2 02 1 02 1
PP.03 05-06 2 03 1 03 1
PP.04 07-08 2 04 1 04 1
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Nr punktu Numery N Ilo$¢ N Numery E Ilos¢ E Numery DMX | Ilo$¢ DMX
PP.05 09-11 3 05 1 05 1
PP.06 12-14 3 06 1 06 1
PP.07 15-18 4 07 1 07 1
PP.08 19-22 4 08 1 08 1
PP.09 23-26 4 09 1 09 1
PP.10 27-30 4 10 1 10 1
PP.11 31-34 4 11 1 11 1
PP.12 35-38 4 12 1 12 1
PP.13 39-41 3 13 1 13 1
PP.14 42-44 3 14 1 14 1
PP.15 45-49 5 15-16 2 15-16 2
PP.16 50-54 5 17-18 2 17-18 2
PP.17 55-60 6 19-20 2 19-20 2
PP.18 61-66 6 21-22 2 21-22 2
PP.19 67-68 2 23 1 23 1
PP.20 69-70 2 24 1 24 1
PP.21 71-72 2 25 1 25 1
PP.22 73-74 2 26 1 26 1
PP.23 75-76 2 27 1 27 1
PP.24 77-78 2 28 1 28 1
PP.25 79-80 2 - - 29 1
PP.26 81-82 2 - - 30 1
PP.27 83-84 2 - - 31 1
PP.28 85-86 2 - - 32 1
PP.29 87-88 2 - - 33 1
PP.30 89-90 2 - - 34 1
PP.31 91-92 2 29 1 35 1
PP.32 93-94 2 30 1 36 1
PP.33 95-96 2 31 1 37 1
PP.34 97-98 2 32 1 38 1
PP.35 99-100 2 33 1 39 1
PP.36 101-102 2 34 1 40 1
PP.37 103-104 2 35 1 41 1
PP.38 105-106 2 36 1 42 1
PP.39 107-108 2 37 1 43 1
PP.40 109-110 2 38 1 44 1
PP.41 111-112 2 - - 45 1
PP.42 113-114 2 - - 46 1
PP.43 115-116 2 39 1 47 1
PP.44 117-118 2 40-41 2 48 1
PP.45 119-120 2 42-43 2 49 1
120 43 49
Tab. 3.2 Zestawienie obwoddéw zasilajgcych 32A i sterujacych o$wietlenia estradowego

Nr punktu Numery S Ilo$¢ S Numery E Ilo$¢ E
PP.S.01 1 1 44 1
PP.S.02 2 1 45 1
PP.S.03 3 1 46 1
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Nr punktu Numery S Ilo$¢ S Numery E Ilo$¢ E
PP.S.04 4 1 47 1
4 4

W projekcie ze wzgledu na charakter dziatalnoSci sali oraz warunki brzegowe, przewidziano wy-

posazenie obiektu w reflektory o$wietleniowe pracujace w technologii energooszczednej LED. Ze

wzgledu na istniejace wyposazenie konwencjonalne przewidziano mozliwos$¢ dowolnego zlokali-

zowania obwodéw regulowanych w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

Reflektory montowane bedg na mostach o$wietleniowych nad widownig, na konstrukcji rucho-

mych sztankietéw sceny, na konstrukcjach galerii technicznych oraz wiez okna scenicznego. Po-

nadto reflektory bedg mogtly by¢ rozstawiane na podtodze estrady. W sktad szeroko rozumianego

parku o$wietleniowego estrady wchodza:

Automatyczna ruchoma gtowa Profile typu LED o mocy min. 440W, kacie §wiecenia
745st. - 42+6st. oraz o temperaturze barwowej min. 6000K

Automatyczna ruchoma gtowa Wash typu LED o mocy min. 800W, kacie Swiecenia 6+2st.
- 57+7st. oraz temperaturze barwowej min. 6500K

Reflektor profilowy typu LED VW o mocy min. 330W, kacie §wiecenia 26+2st. — 49+5st.
oraz temperaturze barwowej min. 5700K

Reflektor profilowy typu LED VW o mocy min. 330W, kacie §wiecenia 10+2st. — 22+4st.
oraz temperaturze barwowej min. 5700K

Reflektor profilowy typu LED VW o mocy min. 330W, kacie §wiecenia 15+2st. — 33+3st.
oraz temperaturze barwowej min. 5700K

Naswietlacz asymetryczny typu LED o mocy min. 285W

Naswietlacz typu LED RGBW o mocy min. 465W

Reflektor profilowy typu LED RGBAL o mocy min. 234W i kacie Swiecenia 15+5st. -
30+5st.

Reflektor profilowy typu LED RGBAL o mocy min. 234W i kacie Swiecenia 25+5st. -
50+5st.

Reflektor profilowy typu LED red, orange-red, green, blue, royal blue, grass-lime o mocy
min. 245W i kacie $§wiecenia 15+5st. - 30+5st.

Reflektor profilowy typu LED red, orange-red, green, blue, royal blue, grass-lime o mocy
min. 245W i kacie $§wiecenia 25+5st. - 50+5st.

Automatyczny naswietlacz typu LED RGBW o mocy min. 280W

Reflektor profilowy typu LED WW o mocy min. 95W, kacie Swiecenia 15st. - 35st. i 30st.

- 45st. oraz o temperaturze barwowej min. 3000K
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* Reflektor Fresnel typu LED red, orange-red, green, blue, royal blue, lime o mocy min.

223W ikacie $wiecenia 25+5st. - 80+5st.

System sterowania obwodami nieregulowanymi stuzy¢ bedzie do sterowania o$wietleniem ogél-
nym widowni, o§wietleniem roboczym estrady, niebieskim o$wietleniem roboczym oraz zalacza-
niem stycznikéw obwodéw nieregulowanych estrady i widowni. W sgsiedztwie szafy ROT zloka-
lizowany bedzie panel sterowniczy PSO z mozliwoscig zaprogramowania scen $wietlnych (min.
dwie sceny Swietlne) oraz blokowania wigcznikéw lokalnych zlokalizowanych prze wej$ciach na
sale. Operator o$wietlenia bedzie sterowat systemem z przeno$nego urzadzenia typu tablet. Cen-
tralnym urzadzeniem cyfrowego systemu sterowania jest centralny komputer systemu, zlokalizo-

wany w szafie ROT.

Projekt przewiduje, aby cyfrowy system sterowania realizowat nastepujace funkcje:

. Zrealizowanie mozliwo$ci sterowania o$wietleniem ogdlnym widowni

. Zrealizowanie mozliwo$ci sterowania o$wietleniem roboczym estrady

. Zrealizowanie mozliwosci sterowania niebieskim oswietleniem roboczym

. Zalaczanie stycznikéw obwoddw roboczych sceny i widowni

. Zalaczanie stycznikdw obwoddéw gniazd nieregulowanych o$wietlenia scenicznego

sceny i widowni

Ponadto projekt zaktada szereg zabezpieczen celem niezawodno$ci systemu realizowanych po-

przez monitorowanie stanu faz zasilajacych obwody nieregulowane zgodnie z dokumentacja.

Pulpit kontrolny PSO stanowigcy interfejs uzytkownika wykonany zostanie w postaci komputera
panelowego klasy PC ze zintegrowanym wyswietlaczem LCD i wyposazonym w rezystancyjny
ekran dotykowy, pracujacy pod kontrolg systemu Windows CE. W urzadzeniu zastosowany jest
pasywny uktad chtodzenia, wiec nie posiada ono wiatrakéw i nie generuje zadnego hatasu pod-
czas pracy. Jest to gtéwny panel kontrolny obstugiwany catkowicie za pomoca ekranu dotyko-

wego.

Pulpit PSO potaczony jest poprzez sie¢ przewodowa ze sterownikiem PLC umiejscowionym w roz-
dzielnicy ROT i komunikuje sie z nim poprzez Ethernet. Dedykowane oprogramowanie, w ktére
wyposazony jest pulpit uruchamia sie automatycznie po jego wigczeniu. Z poziomu ekranu doty-
kowego nie jest mozliwa integracja w system operacyjny urzadzenia, wiec do jego obstugi wyma-
gana jest znajomos$¢ tylko interfejsu uzytkowego. Pulpit PSO dziata na zasadzie terminala wymie-

niajacego dane z komputerem PLC. To komputer przechowuje wszystkie dane oraz odpowiada za
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obstuge wszystkich funkcji systemu sterowania. Pulpit PSO posiadat bedzie funkcje blokujaca
mozliwos¢ sterowania o$wietleniem ogdlnym, aby podczas spektaklu tylko realizator miat mozli-

wo$¢ sterowania obwodami. Schemat systemu w dokumentacji rysunkowe;j.

W ramach instalacji o$wietlenia estradowego projekt przewiduje wykonanie instalacji obwodow
nieregulowanych o$wietlenia ogélnego widowni oraz oSwietlenia roboczego estrady. Do spelnie-
nia wymogéw stawianych o$wietleniu widowni oraz o$wietleniu roboczemu przewiduje sie za-
stosowanie opraw o$wietleniowych Fresnel typu LED WW+A o mocy 246W, o kacie $wiecenia 30

stopni, z mozliwo$cig ptynnego Sciemniania od 0% do 100%, sterowanych z protokotu DMX512.

Oprawy zatgczane bedg lokalnie (tgczniki monostabilne - zgodnie z dokumentacjg techniczng)
oraz z poziomu centralnego systemu sterowania obwodami. Kazda oprawa sterowana bedzie z
protokotu DMX512 w zwigzku z czym przewiduje sie oddzielne urzadzenie typu Splitter DMX de-

dykowane obstudze o$wietlenia ogélnego widowni oraz oSwietlenia roboczego estrady.

Tab. 3.3 Zestawienie obwoddéw zasilajacych i sterujacych oswietlenia ogélnego widowni

Nr punktu Numery 0G Ilo$¢ 0G Numery DMX Ilo§¢ DMX
PP.0G.01 1 1 55 1
PP.0G.02 2 1 56 1
PP.0G.03 3 1 57 1
PP.0G.04 4 1 58 1
PP.0G.05 5 1 59 1
PP.0G.06 6 1 60 1

6 6

Tab. 3.4 Zestawienie obwodéw zasilajgcych i sterujacych oswietlenia roboczego estrady

Nr punktu Numery OR Ilo$¢ OR Numery DMX Ilo§¢ DMX
PP.OR.01 1 1 50 1
PP.OR.02 2 1 51 1
PP.OR.03 3 1 52 1
PP.OR.04 4 1 53 1
PP.OR.05 5 1 54 1

5 5

W ramach instalacji oSwietlenia estradowego przewiduje sie wykonanie instalacji niebieskiego
o$wietlenia roboczego. Zgodnie z dokumentacja rysunkowa przewiduje sie zlokalizowanie opraw
oswietleniowych typu LED 24VDC o mocy 3W $wiecacych w kolorze niebieskim, o kacie 50 stopni.

Oprawy beda zatgczane lokalnie (13czniki monostabilne) oraz z poziomu centralnego systemu ste-
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rowania obwodami za poSrednictwem zasilacza opraw sterowanego protokotem DMX512. Zasi-
lacz zlokalizowany bedzie w szafie SSOT. Projekt przewiduje mozliwo$¢ regulacji natezenia opraw

niebieskiego oswietlenia roboczego.

4 PROJEKCJA MULTIMEDIALNA

Celem dopetnienia mozliwo$ci scenograficznych technologii estrady adaptowanej sali planuje sie
wykonanie instalacji systemu projekcji multimedialnej. Projekt zaktada zlokalizowanie na estra-
dzie i widowni punktéw przytaczeniowych wyposazonych w gniazda zasilajace oraz gniazda sy-
gnatowe HDBaseT oraz LAN. Centralnym elementem instalacji bedzie automatyczna matryca
HDMI-HDBaseT zlokalizowana w szafie SSPM w sasiedztwie rozdzielnicy ROT. Obwody nieregu-
lowane dedykowane projekcji multimedialnej zasilane beda z szafy ROT. Projekt swoim zakresem
nie obejmuje projektora multimedialnego ktéry jest na wyposazeniu teatru (Panasonic PT-
RZ970). Szafa SSPM wyposazona bedzie w osprzet sieciowy (switch 24 porty oraz patch panele)
oraz w serwer wideo, posiadajacy mozliwos¢ synchronizacji z konsoletg o$wietleniowa oraz moz-
liwo$¢ odtwarzania obrazéw 3D, wyswietlania obrazu na nieregularnych ksztattach oraz odtwa-
rzania filméw. Instalacja projekcji multimedialnej ma na celu umozliwi¢ uzytkownikowi, w do-
wolnym punkcie przytaczeniowym, podtaczenie Zrédta obrazu lub urzadzenia odtwarzajacego, co

pozwoli uzyska¢ szerokie spektrum funkcjonalne systemu.

Przy stanowisku o$wietlenia zlokalizowany bedzie panel przytaczeniowy za posrednictwem kto-
rego bedzie mozna zarzadza¢ serwerem wideo oraz kanatami dystrybucji sygnatu instalacji pro-
jekcji multimedialnej. Do zarzadzania instalacjg przewiduje sie panel dotykowy z dedykowanym
oprogramowaniem. Do zarzadzania serwerem wideo przewiduje sie komputer PC z dedykowa-

nym oprogramowaniem.

Tab. 4.1 Zestawienie obwoddw zasilajgcych i sterujacych projekcji multimedialnej

Nr Numery | Ilos¢ Numery Ilos¢ Numery Ilos¢ Numery Ilos¢
punktu GM GM HDB HDB LAN LAN HDMI HDMI
PM.01
PM.02
PM.03
PM.04
PM.05
PM.06
PM.07
PM.08
PM.09
PM.10

[y
-

O 0N |U1 [ |[W|N |-
OO (N |U|bd|W|N
O 0 (IO |U D |W|N |-

S e I I I L I
e I I I I R R
S L I I I I I
'
]

-
o
-
o
—_
[}
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Nr Numery | Ilos¢ Numery Ilos¢ Numery Ilos¢ Numery Ilos¢

punktu GM GM HDB HDB LAN LAN HDMI HDMI

PM.11 11-12 2 - - 11-12 2 1-6 6
12 10 12 6

Ponadto projekt przewiduje dostawe windy pod istniejacy projektor multimedialny. Urzadzenie
zamontowane bedzie w centralnej cze$ci widowni przy konsultacjach z uzytkownikiem. Winda

pracowac bedzie na skoku min. 2000mm, sterowana za pomoca pilota radiowego.

Projekcja tylna realizowana bedzie poprzez montaz istniejacego projektora multimedialnego do

konstrukcji rurowej sufitu nad estradg za posrednictwem dedykowanego uchwytu.

5 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Urzadzenia o$wietlenia technologicznego oraz projekcji multimedialnej zasilane beda z rozdziel-
nic ROT zlokalizowanej w przestrzeni pod stanowiskiem o$wietleniowca. Instalacje zasilajace
gniazda obwodéw technologicznych beda wykonane przewodami typu N2XH rozprowadzonymi
w obrebie stanowisk swietlnych sali. Obwody technologiczne zakoniczone beda gniazdkami 16A
w kolorze niebieskim dla obwoddw nieregulowanych. Z rozdzielnicy ROT zostang rozprowadzone
przewody do zasilania gniazd przy uzyciu koryt kablowych. Instalacje nalezy wykona¢ kablami i
przewodami miedzianymi o przekrojach dostosowanych do mocy zasilanych odbioréw. Przekroje

zostaty dobrane i pokazane w liscie kablowe;j.

Do wykonania konstrukcji wsporczych koryt kablowych uzywa¢ rozwigzan systemowych produ-
centa korytek kablowych zgodnie z jego instrukcjami. W przypadku konieczno$ci rozwigzan nie-

typowych uzywac wytgcznie profili zimno gietych ocynkowanych.

Koryta kablowe powinny mie¢ odpowiednia szerokos$¢, umozliwiajaca utozenie kabli w dwoch
warstwach z zachowaniem 20% zapasu. Nie moga by¢ uzywane koryta i inne elementy systemu
tras kablowych posiadajace wyrazne $lady utlenienia lub innych chemicznych i mechanicznych
zmian cynkowej powtoki antykorozyjnej. Koryta kablowe zostang potgczone sztywno i zakryte
pokrywami. Przy dostawie elementéw wsporczych nalezy wziaé pod uwage, ze kazdy odcinek ko-
ryta powinien by¢ podparty przez przynajmniej dwie podpory (nie dotyczy elementéw naroznych

i katowych). Kable w korytach powinny by¢ mocowane za pomocg opasek kablowych.

Przed dostawa koryt i drabinek kablowych na budowe wykonawca przedstawi zamawiajagcemu

do zatwierdzenia doktadne dane techniczne dotyczace elementéw, ktére maja by¢ dostarczone i
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zamontowane na budowie. Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiadaja-

cymi normami

Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

Trasy kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z tabelg kablowg, stanowigca cze$¢ projektu
wykonawczego.

Wszystkie przepusty kablowe przechodzace przez przegrody ogniowe nalezy
uszczelni¢ certyfikowang masa uszczelniajaca o odpornosci ogniowej adekwatnej do
danej przegrody pozarowej w sposéb zgodny z wytycznymi producenta.

Podczas realizacji potaczen sygnatowych nalezy zostawié¢ zapasy przewodu nie
mniejsze niz 2m.

Kazde zakonczenie kabla powinno by¢ oznaczone w sposéb trwaty i umozliwiajacy
identyfikacje danej linii kablowe;j.

Kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych.

Trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych.
Trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody.

Koryta stalowe nalezy bezwzglednie uziemic¢.

Krzyzowanie trasy kablowej zawierajacej obwody oSwietleniowe z trasg zawierajaca
obwody sygnatowe nalezy wykona¢ pod katem prostym.

Ewentualne prace montazowe, instalacyjne wymagajace ingerencji w cze$ci budow-

lane budynku wykonczy¢ zgodnie z architektura.

5.1 UWAGI MONTAZOWE DOTYCZACE ROZDZIELNI

Aparaty, napiecie izolacji 1000V AC, prad zwarciowy minimum 6kA. Z uwagi na istniejgcy system

ochrony TN-S w rozdzielnicach przewiduje sie dwie osobne szyny N i PE. Przy pracach montazo-

wych uwzgledni¢:

Kolorystyke przewodéw taczeniowych - zgodna z norma

Do potaczen wewnetrznych zastosowac typowe mostki grzebieniowe lub stosowacé
przewdd typu LgY dokonujac polaczen za pomoca koncéwki tulejowej rozgateznej z
izolacja i z mozliwos$cia podtaczenia do aparatu, oraz indywidualnego zaci$niecia
przewodu dochodzacego i odchodzacego, przekroj przewodu w zaleznosci od toru

pradowego
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. Obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe, zastosowac listwy zaci-

skowe, oraz zaciski typu Al/Cu, wielko$¢ zaciskéw od 2,5 listwy mocowacé na typowej

szynie TH lub ptycie
. Wszystkie aparaty wewnatrz rozdzielnic opisa¢ na trwale zgodnie ze schematem
. Na zewnatrz rozdzielnic wykona¢ trwate oznaczenia nazwy rozdzielnic
. Wszystkie obwody od aparatéw do listwy opisa¢ przy listwie zaciskowej
. Rozdzielnice wiszace, kotwione do $ciany.

5.2 SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN I UKLAD SIECI

System ochrony od porazen jest w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie tablice elektryczne winny
by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy
odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi zlagczy energetycznych i tablicy, metalowymi czeSciami maszyn, urza-
dzen, elementami konstrukcyjnymi oraz konstrukcji wsporczych. Przewdd PE ma mie¢ izolacje w

kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

Dla projektowanej sieci zasilajacej gniazda zasilanej z sieci 230/400V w UKLADZIE TN-S zastoso-
wano ochrone przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez za-
stosowanie samoczynnych wytgcznikéw nad pradowych, wytacznikéw réznicowopradowych,

roztacznikéw bezpiecznikowych.

Przepusty instalacyjne w miejscach przej$¢ przewodéw w elementach oddzielenia przeciwpoza-

rowego maja klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa odpornos$ci ogniowej co naj-

mniej EI 60 lub REI 60, maja klase odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.

5.3 OBLICZENIA

Bilans mocy o$wietlenia technologicznego ROT:

P, = 40,00 kW
cosp =09
I= 64154
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Ze wzgledu na ograniczenia mocy projekt przewiduje ograniczenia jednoczesnos$ci wykorzystania
urzadzen zasilanych z rozdzielnicy ROT. Przyjmuj sie ograniczenie jednoczesnego dziatania urza-
dzen oswietleniowych i mechanicznych.

WLZ zasilajacy rozdzielnice ROT lezy poza zakresem opracowania.

Strona 19 z 29



ADAPTACJA SALI KONFERENCY]JNE] ZNP NA SALE WIDOWISKOWA TEATRU ATENEUM
MECHANIKA SCENY I OSWIETLENIE SCENICZNE

Tab. 5.1 Obliczenia i dobér przewodow

TRASA KABLA OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE
Nr ka- Skad Dokad P K P, Ip T s lad K Iz I de&ta nasltr;wa wie{lnméc' k; I2 1 45x1 Zabe{zp.
bla | Ska okad ey | K| Sy | () ooy @y | @) [ | gy | wet wyt | zab. | () | P00
(4) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15] 16 17 18 19 | 20 21 22
OBWODY 3x230/400V, 50 Hz
1 ROT | Gniazda 32A | 10,0 {1,000 | 0,90 | 10,0 | 16 | N2XH5x10 10 160,0]|094|56,4]30,0|55| 0,3 32,0 32,0 145|464 | 818 wyt
OBWODY 230V, 50 Hz
2 ROT | Gniazda16A | 1,0 | 1,00 | 090 | 1,0 | 48 | N2XH3x2,5| 2,5 |25,0/0,90]225]650|55| 1,8 16,0 16,0 1,45 ]23,2| 32,6 wyt
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Tab. 5.2 Obwody nieregulowane o$wietlenia estradowego, o§wietlenia ogélnego widowni, o§wietlenia ro-

boczego estrady oraz projekcji multimedialnej

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewod

1 NO1 ROT PP.01 N2XH 3x2,5
2 NO2 ROT PP.01 N2XH 3x2,5
3 NO3 ROT PP.02 N2XH 3x2,5
4 NO4 ROT PP.02 N2XH 3x2,5
5 NO5 ROT PP.03 N2XH 3x2,5
6 NO6 ROT PP.03 N2XH 3x2,5
7 NO7 ROT PP.04 N2XH 3x2,5
8 NO8 ROT PP.04 N2XH 3x2,5
9 NO9 ROT PP.05 N2XH 3x2,5
10 N10 ROT PP.05 N2XH 3x2,5
11 N11 ROT PP.05 N2XH 3x2,5
12 N12 ROT PP.06 N2XH 3x2,5
13 N13 ROT PP.06 N2XH 3x2,5
14 N14 ROT PP.06 N2XH 3x2,5
15 N15 ROT PP.07 N2XH 3x2,5
16 N16 ROT PP.07 N2XH 3x2,5
17 N17 ROT PP.07 N2XH 3x2,5
18 N18 ROT PP.07 N2XH 3x2,5
19 N19 ROT PP.08 N2XH 3x2,5
20 N20 ROT PP.08 N2XH 3x2,5
21 N21 ROT PP.08 N2XH 3x2,5
22 N22 ROT PP.08 N2XH 3x2,5
23 N23 ROT PP.09 N2XH 3x2,5
24 N24 ROT PP.09 N2XH 3x2,5
25 N25 ROT PP.09 N2XH 3x2,5
26 N26 ROT PP.09 N2XH 3x2,5
27 N27 ROT PP.10 N2XH 3x2,5
28 N28 ROT PP.10 N2XH 3x2,5
29 N29 ROT PP.10 N2XH 3x2,5
30 N30 ROT PP.10 N2XH 3x2,5
31 N31 ROT PP.11 N2XH 3x2,5
32 N32 ROT PP.11 N2XH 3x2,5
33 N33 ROT PP.11 N2XH 3x2,5
34 N34 ROT PP.11 N2XH 3x2,5
35 N35 ROT PP.12 N2XH 3x2,5
36 N36 ROT PP.12 N2XH 3x2,5
37 N37 ROT PP.12 N2XH 3x2,5
38 N38 ROT PP.12 N2XH 3x2,5
39 N39 ROT PP.13 N2XH 3x2,5
40 N40 ROT PP.13 N2XH 3x2,5
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Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

41 N41 ROT PP.13 N2XH 3x2,5
42 N42 ROT PP.14 N2XH 3x2,5
43 N43 ROT PP.14 N2XH 3x2,5
44 N44 ROT PP.14 N2XH 3x2,5
45 N45 ROT PP.15 N2XH 3x2,5
46 N46 ROT PP.15 N2XH 3x2,5
47 N47 ROT PP.15 N2XH 3x2,5
48 N48 ROT PP.15 N2XH 3x2,5
49 N49 ROT PP.15 N2XH 3x2,5
50 N50 ROT PP.16 N2XH 3x2,5
51 N51 ROT PP.16 N2XH 3x2,5
52 N52 ROT PP.16 N2XH 3x2,5
53 N53 ROT PP.16 N2XH 3x2,5
54 N54 ROT PP.16 N2XH 3x2,5
55 N55 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
56 N56 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
57 N57 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
58 N58 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
59 N59 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
60 N60 ROT PP.17 N2XH 3x2,5
61 N61 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
62 N62 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
63 N63 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
64 N64 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
65 N65 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
66 N66 ROT PP.18 N2XH 3x2,5
67 N67 ROT PP.19 N2XH 3x2,5
68 N68 ROT PP.19 N2XH 3x2,5
69 N69 ROT PP.20 N2XH 3x2,5
70 N70 ROT PP.20 N2XH 3x2,5
71 N71 ROT PP.21 N2XH 3x2,5
72 N72 ROT PP.21 N2XH 3x2,5
73 N73 ROT PP.22 N2XH 3x2,5
74 N74 ROT PP.22 N2XH 3x2,5
75 N75 ROT PP.23 N2XH 3x2,5
76 N76 ROT PP.23 N2XH 3x2,5
77 N77 ROT PP.24 N2XH 3x2,5
78 N78 ROT PP.24 N2XH 3x2,5
79 N79 ROT PP.25 N2XH 3x2,5
80 N80 ROT PP.25 N2XH 3x2,5
81 N81 ROT PP.26 N2XH 3x2,5
82 N82 ROT PP.26 N2XH 3x2,5
83 N83 ROT PP.27 N2XH 3x2,5
84 N84 ROT PP.27 N2XH 3x2,5
85 N85 ROT PP.28 N2XH 3x2,5
86 N86 ROT PP.28 N2XH 3x2,5
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Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

87 N87 ROT PP.29 N2XH 3x2,5
88 N88 ROT PP.29 N2XH 3x2,5
89 N89 ROT PP.30 N2XH 3x2,5
90 N90 ROT PP.30 N2XH 3x2,5
91 N91 ROT PP.31 N2XH 3x2,5
92 N92 ROT PP.31 N2XH 3x2,5
93 N93 ROT PP.32 N2XH 3x2,5
94 N94 ROT PP.32 N2XH 3x2,5
95 N95 ROT PP.33 N2XH 3x2,5
96 N96 ROT PP.33 N2XH 3x2,5
97 N97 ROT PP.34 N2XH 3x2,5
98 N98 ROT PP.34 N2XH 3x2,5
99 N99 ROT PP.35 N2XH 3x2,5
100 N100 ROT PP.35 N2XH 3x2,5
101 N101 ROT PP.36 N2XH 3x2,5
102 N102 ROT PP.36 N2XH 3x2,5
103 N103 ROT PP.37 N2XH 3x2,5
104 N104 ROT PP.37 N2XH 3x2,5
105 N105 ROT PP.38 N2XH 3x2,5
106 N106 ROT PP.38 N2XH 3x2,5
107 N107 ROT PP.39 N2XH 3x2,5
108 N108 ROT PP.39 N2XH 3x2,5
109 N109 ROT PP.40 N2XH 3x2,5
110 N110 ROT PP.40 N2XH 3x2,5
111 N111 ROT PP.41 N2XH 3x2,5
112 N112 ROT PP.41 N2XH 3x2,5
113 N113 ROT PP.42 N2XH 3x2,5
114 N114 ROT PP.42 N2XH 3x2,5
115 N115 ROT PP.43 N2XH 3x2,5
116 N116 ROT PP.43 N2XH 3x2,5
117 N117 ROT PP.44 N2XH 3x2,5
118 N118 ROT PP.44 N2XH 3x2,5
119 N119 ROT PP.45 N2XH 3x2,5
120 N120 ROT PP.45 N2XH 3x2,5
121 S01 ROT PP.S.01 N2XH 5x10
122 S02 ROT PP.S.02 N2XH 5x10
123 S03 ROT PP.S.03 N2XH 5x10
124 S04 ROT PP.S.04 N2XH 5x10
125 ORO1 ROT PP.OR.01 N2XH 3x2,5
126 ORO2 ROT PP.OR.02 N2XH 3x2,5
127 ORO03 ROT PP.OR.03 N2XH 3x2,5
128 OR04 ROT PP.OR.04 N2XH 3x2,5
129 ORO05 ROT PP.OR.05 N2XH 3x2,5
130 0GO01 ROT PP.0G.01 N2XH 3x2,5
131 0G02 ROT PP.0G.02 N2XH 3x2,5
132 0G03 ROT PP.0G.03 N2XH 3x2,5
133 0G04 ROT PP.0G.04 N2XH 3x2,5
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Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d
134 GMO1 ROT PM.01 N2XH 3x2,5
135 GMO02 ROT PM.02 N2XH 3x2,5
136 GMO03 ROT PM.03 N2XH 3x2,5
137 GMO04 ROT PM.04 N2XH 3x2,5
138 GMO5 ROT PM.05 N2XH 3x2,5
139 GMO06 ROT PM.06 N2XH 3x2,5
140 GMO07 ROT PM.07 N2XH 3x2,5
141 GMO08 ROT PM.08 N2XH 3x2,5
142 GMO09 ROT PM.09 N2XH 3x2,5
143 GM10 ROT PM.10 N2XH 3x2,5
144 GM11 ROT PM.11 N2XH 3x2,5
145 GM12 ROT PM.11 N2XH 3x2,5
Tab. 5.3 Obwody sygnatowe Ethernet o§wietlenia estradowego

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

1 EO1 SSOT PP.01 S/FTP CAT.6A
2 E02 SSOT PP.02 S/FTP CAT.6A
3 E03 SSOT PP.03 S/FTP CAT.6A
4 E04 SSOT PP.04 S/FTP CAT.6A
5 E05 SSOT PP.05 S/FTP CAT.6A
6 E06 SSOT PP.06 S/FTP CAT.6A
7 E07 SSOT PP.07 S/FTP CAT.6A
8 E08 SSOT PP.08 S/FTP CAT.6A
9 E09 SSOT PP.09 S/FTP CAT.6A
10 E10 SSOT PP.10 S/FTP CAT.6A
11 E11 SSOT PP.11 S/FTP CAT.6A
12 E12 SSOT PP.12 S/FTP CAT.6A
13 E13 SSOT PP.13 S/FTP CAT.6A
14 E14 SSOT PP.14 S/FTP CAT.6A
15 E15 SSOT PP.15 S/FTP CAT.6A
16 E16 SSOT PP.15 S/FTP CAT.6A
17 E17 SSOT PP.16 S/FTP CAT.6A
18 E18 SSOT PP.16 S/FTP CAT.6A
19 E19 SSOT PP.17 S/FTP CAT.6A
20 E20 SSOT PP.17 S/FTP CAT.6A
21 E21 SSOT PP.18 S/FTP CAT.6A
22 E22 SSOT PP.18 S/FTP CAT.6A
23 E23 SSOT PP.19 S/FTP CAT.6A
24 E24 SSOT PP.20 S/FTP CAT.6A
25 E25 SSOT PP.21 S/FTP CAT.6A
26 E26 SSOT PP.22 S/FTP CAT.6A
27 E27 SSOT PP.23 S/FTP CAT.6A
28 E28 SSOT PP.24 S/FTP CAT.6A
29 E29 SSOT PP.31 S/FTP CAT.6A
30 E30 SSOT PP.32 S/FTP CAT.6A
31 E31 SSOT PP.33 S/FTP CAT.6A
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Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

32 E32 SSOT PP.34 S/FTP CAT.6A
33 E33 SSOT PP.35 S/FTP CAT.6A
34 E34 SSOT PP.36 S/FTP CAT.6A
35 E35 SSOT PP.37 S/FTP CAT.6A
36 E36 SSOT PP.38 S/FTP CAT.6A
37 E37 SSOT PP.39 S/FTP CAT.6A
38 E38 SSOT PP.40 S/FTP CAT.6A
39 E39 SSOT PP.43 S/FTP CAT.6A
40 E40 SSOT PP.44 S/FTP CAT.6A
41 E41 SSOT PP.44 S/FTP CAT.6A
42 E42 SSOT PP.45 S/FTP CAT.6A
43 E43 SSOT PP.45 S/FTP CAT.6A
44 E44 SSOT PP.S.01 S/FTP CAT.6A
45 E45 SSOT PP.S.02 S/FTP CAT.6A
46 E46 SSOT PP.S.03 S/FTP CAT.6A
47 E47 SSOT PP.S.04 S/FTP CAT.6A

Tab. 5.4 Obwody sygnatowe DMX512 o$wietlenia estradowego, oswietlenia og6lnego widowni, oswietle-

nia roboczego estrady

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewod

1 DMXO01 SSOT PP.01 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
2 DMX02 SSOT PP.02 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
3 DMX03 SSOT PP.03 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
4 DMX04 SSOT PP.04 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
5 DMX05 SSOT PP.05 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
6 DMX06 SSOT PP.06 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
7 DMXO07 SSOT PP.07 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
8 DMXO08 SSOT PP.08 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
9 DMX09 SSOT PP.09 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
10 DMX10 SSOT PP.10 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
11 DMX11 SSOT PP.11 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
12 DMX12 SSOT PP.12 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
13 DMX13 SSOT PP.13 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
14 DMX14 SSOT PP.14 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
15 DMX15 SSOT PP.15 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
16 DMX16 SSOT PP.15 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
17 DMX17 SSOT PP.16 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
18 DMX18 SSOT PP.16 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
19 DMX19 SSOT PP.17 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
20 DMX20 SSOT PP.17 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
21 DMX21 SSOT PP.18 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
22 DMX22 SSOT PP.18 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
23 DMX23 SSOT PP.19 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
24 DMX24 SSOT PP.20 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
25 DMX25 SSOT PP.21 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
26 DMX26 SSOT PP.22 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
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Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

27 DMX27 SSOT PP.23 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
28 DMX28 SSOT PP.24 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
29 DMX29 SSOT PP.25 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
30 DMX30 SSOT PP.26 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
31 DMX31 SSOT PP.27 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
32 DMX32 SSOT PP.28 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
33 DMX33 SSOT PP.29 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
34 DMX34 SSOT PP.30 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
35 DMX35 SSOT PP.31 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
36 DMX36 SSOT PP.32 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
37 DMX37 SSOT PP.33 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
38 DMX38 SSOT PP.34 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
39 DMX39 SSOT PP.35 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
40 DMX40 SSOT PP.36 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
41 DMX41 SSOT PP.37 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
42 DMX42 SSOT PP.38 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
43 DMX43 SSOT PP.39 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
44 DMX44 SSOT PP.40 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
45 DMX45 SSOT PP.41 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
46 DMX46 SSOT PP.42 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
47 DMX47 SSOT PP.43 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
48 DMX48 SSOT PP.44 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
49 DMX49 SSOT PP.45 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
50 DMX50 SSOT PP.OR.01 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
51 DMX51 SSOT PP.OR.02 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
52 DMX52 SSOT PP.OR.03 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
53 DMX53 SSOT PP.OR.04 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
54 DMX54 SSOT PP.OR.05 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
55 DMX55 SSOT PP.0G.01 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
56 DMX56 SSOT PP.0G.02 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
57 DMX57 SSOT PP.0G.03 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
58 DMX58 SSOT PP.0G.04 LI2YCY (TP) 1x2x0,25

Tab. 5.5 Obwody sygnatowe LAN projekcji multimedialnej

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

1 LANO1 SSPM PM.01 S/FTP CAT.6A
2 LANO2 SSPM PM.02 S/FTP CAT.6A
3 LANO3 SSPM PM.03 S/FTP CAT.6A
4 LANO4 SSPM PM.04 S/FTP CAT.6A
5 LANO5 SSPM PM.05 S/FTP CAT.6A
6 LANO6 SSPM PM.06 S/FTP CAT.6A
7 LANO7 SSPM PM.07 S/FTP CAT.6A
8 LANOS SSPM PM.08 S/FTP CAT.6A
9 LANO9 SSPM PM.09 S/FTP CAT.6A
10 LAN10 SSPM PM.10 S/FTP CAT.6A
11 LAN11 SSPM PM.11 S/FTP CAT.6A
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Lp.

Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

12

LAN12 SSPM PM.11 S/FTP CAT.6A

Tab. 5.6 Obwody sygnatowe HDBaseT projekcji multimedialne;j

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewod

1 HDBO1 SSPM PM.01 S/FTP CAT.6A
2 HDBO02 SSPM PM.02 S/FTP CAT.6A
3 HDBO03 SSPM PM.03 S/FTP CAT.6A
4 HDB04 SSPM PM.04 S/FTP CAT.6A
5 HDBO05 SSPM PM.05 S/FTP CAT.6A
6 HDBO06 SSPM PM.06 S/FTP CAT.6A
7 HDBO07 SSPM PM.07 S/FTP CAT.6A
8 HDBO08 SSPM PM.08 S/FTP CAT.6A
9 HDB09 SSPM PM.09 S/FTP CAT.6A
10 HDB10 SSPM PM.10 S/FTP CAT.6A

Tab. 5.7 Obwody sygnatlowe HDMI projekcji multimedialnej

Lp. Nr. Obw. Skad |Dokad Przewo6d

1 HDMIO1 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE
2 HDMIO02 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE
3 HDMIO3 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE
4 HDMIO4 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE
5 HDMIO05 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE
6 HDMIO6 SSPM PM.11 HIGH SPEED HDMI CABLE

6 NORMY POLSKIE, BRANZOWE I EUROPE]JSKIE ZHARMONIZOWANE

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje we-
wnetrzne. 0gélne wymagania.

BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wyma-
gania i badania.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN - [EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw ze-
wnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow ze-
wnetrznych.

PN - [EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
PN - IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

ogdblnych charakterystyk.

PN - [EC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN - IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN - I[EC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
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PN - [EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przez przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach sieci wy-
sokiego napiecia.

PN - [EC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdce-
niami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN - I[EC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN - [EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Odtaczenie izolacyjne i taczenie.

PN - [EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN - [EC 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN - [EC 60364-5-523:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugo-trwata przewodéow.

PN - [EC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczenia izolacyjnego i tgczenia.

PN - [EC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN - I[EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN - [EC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze insta-
lacji informatycznych.

PN - I[EC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze.

PN - [EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN - IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalistycznych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji przetwarzania danych.
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7 ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Nr rysunku Tytul rysunku

MSO01 SCHEMAT CENTRALNEGO STEROWANIA NAPEDAMI

MS02 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY. RZUT SUFITU

MS03 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY. PRZEKRO]
WZDLUZNY. WIDOK NA SCIANE PRAWA

MS04 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY. WIDOK NA SCIANE
SCENY. PRZEKRO] C-C

OE01 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI ZASILAJACE] I STERUJACE]
OSWIETLENIA ESTRADOWEGO

OE02 SCHEMAT BLOKOWY INSTALAC]I ZASILAJACE] I STERUJACE] PROJEKC]I
MULTIMEDIALNE]

0E03 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OSWIETLENIA
ESTRADOWEGO. RZUT - POZIOM +1

OE04 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OSWIETLENIA
ESTRADOWEGO. RZUT - POZIOM 0

OE05 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OSWIETLENIA
ESTRADOWEGO. PRZEKROJE

OE06 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OSWIETLENIA
OGOLNEGO WIDOWNI I ROBOCZEGO ESTRADY. RZUT - POZIOM +1

OE07 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OSWIETLENIA
OGOLNEGO WIDOWNI I ROBOCZEGO ESTRADY. RZUT - POZIOM 0
ROZMIESZCZENIE NIEBIESKIEGO OSWIETLENIA ROBOCZEGO. RZUT -

OE08
POZIOM +1
ROZMIESZCZENIE NIEBIESKIEGO OSWIETLENIA ROBOCZEGO. RZUT -

OE09
POZIOM 0

OE10 ROZMIESZCZENIE NIEBIESKIEGO OSWIETLENIA ROBOCZEGO.
PRZEKROJE

OE11 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH PROJEKC]JI
MULTIMEDIALNE]. RZUT - POZIOM +1

OE12 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH PROJEKC]I
MULTIMEDIALNE]. RZUT - POZIOM 0

OE13 TRASY KABLOWE. RZUT - POZIOM +1

OE14 TRASY KABLOWE. RZUT - POZIOM 0

OE15.1 SCHEMAT RODZIELNICY ROT 1/3

OE15.2 SCHEMAT RODZIELNICY ROT 2/3

OE15.3 SCHEMAT RODZIELNICY ROT 3/3
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