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1. WSTEP

1.1. ZAKRES ZASTOSOWANIA

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru robét,
ktore wystepujg przy wykonywaniu, dostawie, montazu i uruchomieniu systemu
elektroakustycznego dla adaptacji sali konferencyjnej ZNP przy ul. Wybrzeze
Kosciuszkowskie 35 na sale widowiskowg Teatru Ateneum w Warszawie.

1.2. ZAKRES ROBOT STWIOR

e Ukfadanie linii gtosnikowych i sygnatowych
e Montaz aparatury elektroakustycznej
e Uruchomienie systemu

Roboty obejmujg wszystkie prace podstawowe i uzupetniajgce oraz wszystkie
Swiadczenia niezbedne do petnego i prawidtowego ukonczenia robdt. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ urzadzenia kompletne i sprawne, a wszystkie roboty
wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi regutami sztuki instalatorskiej.

2. MATERIALY

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakos¢ i wtasciwosci do robot. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu i narzedzi, ktdre nie
spowodujg obnizenia zadeklarowanej jakosci materiatdw ani nie wptyng negatywnie na
jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu wykonywania tych robét jak i w czasie
prac przygotowawczych. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP oraz podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takich srodkéw dla transportu,
zatadunku i wytadunku, ktére nie spowodujg obnizenia zadeklarowanej przez producenta
jakosci materiatow ani nie wptyng negatywnie na jako$¢ wykonywanych robot. W
przypadku transportu kabli i przewoddéw nalezy stosowaé odpowiednie wymagania i
normy. Dla innych materiatéw powinny by¢ respektowane wytyczne dostawcy
(producenta).
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg w tym Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt.
Sposdb instalowania sprzetu oraz wykonania instalacji przewodowej powinien by¢
skonsultowany z projektantem systemu elektroakustycznego, inspicjenta i wideo.
Projekty wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Inwestora. Moga
wystgpic¢ rozbieznosci pomiedzy informacjami w projektach, a stanem faktycznym. We
wszystkich przypadkach stwierdzenia takich rozbieznosci podczas trwania robdt
montazowych nalezy poinformowac o nich inwestora, ktory podejmie stosowne decyzje.

Zalecenia:

e Do prowadzenia instalacji elektroakustycznych nalezy wykona¢ korytka kablowe o
szerokosci dopasowanej do ilosci i $Srednicy uktadanych przewodéw. Doktadne
potozenie lokalizacyjno-sytuacyjne tras ciggow instalacyjnych nalezy uzgodnié
z inwestorem oraz projektantem na etapie prac instalacyjnych.

e Kable lub przewody w ostonach nalezy uktadac starannie.

e Instalacje kablowe nalezy wykona¢ ze specjalistycznych przewodow
dedykowanych do instalacji w obiektach uzytecznosci publicznej. Rodzaje
przewoddéw pokazano na schematach stanowigcych czesc projektu.

e Trasy kablowe dla przewoddéw sygnatowych nalezy prowadzi¢ na odcinkach
rownolegtych z instalacja elektryczng w odlegtosci co najmniej 1m. Lokalizacje
tras kablowych systemu elektroakustycznego skoordynowano =z branza
oswietleniowg oraz multimedialng. Wszelkie wynikte kolizje na etapie
wykonawstwa nalezy rozwigza¢ na terenie budowy. Ze wzgledu na mozliwe
wzajemne zakfdcenia nie zaleca sie prowadzenia tras kablowych oswietlenia i
elektroakustyki we wspolnych korytach kablowych.

e Montaz aparatury elektroakustycznej przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta.

e Uruchomienie systemu powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca przeszkolong
kadre.

e Elementy konstrukcyjne konsultowaé¢ z projektantem konstrukcji. Przed
przystgpieniem do wykonywania robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt organizacji oraz harmonogram robot.

e Wykonawca wykona wyposazenie zgodnie podstawowymi parametrami
podanymi w projekcje wykonawczym, nie mniej jest zobowigzany do weryfikacji
wymiarow z natury przed przystgpieniem do wykonywanych czynnosci.

e Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg kolizje z urzadzeniami lub instalacjami innych
branz.
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e Miejsca w ktorych byty prowadzone prace nalezy wykonczyé zgodnie z
architekturg wnetrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci obejmuje:

e Montaz instalacji kablowych — zgodnos¢ z dokumentacja, ciggtosci linii.

e Montaz zestawow gtosnikowych — zgodnos$¢ z dokumentacja, zgodnos¢ faz
gtosnikéw.

e Montaz aparatury elektroakustycznej —zgodnosc z dokumentacja.

Wykonawca powinien bezwzglednie przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci linii sygnatowych z
wykorzystaniem stosownych miernikbw a w przypadku potgczen mikrofonowych
dodatkowo sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen z  wykorzystaniem  mikrofonu
pojemnosciowego zasilanego z wykorzystaniem zasilania phantom.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR URZADZEN PRZED ICH ZAMONTOWANIEM

Odbidr urzadzen przed ich wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem
nastepujacych czynnosci:

e Sprawdzenie czy urzgdzenia dostarczone sg zgodne z dokumentacjg i oferta.

e Sprawdzenie czy urzadzenia s3: kompletne, fabrycznie nowe, nie posiadajg
uszkodzen transportowych oraz sg sprawne technicznie.

e Sporzadzenie protokofu dostawy.

7.2. ODBIOR URZADZEN PO ICH ZAMONTOWANIU

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e Odbiorowi czesciowemu,

e Odbiorowi korncowemu,

e Odbiorowi ostatecznemu.

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacja powykonawcza,
e Instrukcje obstugi,
e Dokumentacja techniczno-rozruchowa systemu elektroakustycznego,
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e Protokdt z komisyjnej prezentacji funkcjonalnosci zainstalowanych systemow,
e Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

7.3. SZKOLENIE PERSONELU

Z chwilg przejecia zainstalowanych urzadzen przez Inwestora i w terminie z nim
uzgodnionym, Wykonawca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych
przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel wyznaczony przez kierownika obiektu
w zakresie postugiwania sie instalacjg. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel
w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on réwniez wszelkie informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezgcej obstugi instalacji.
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8. ZESTAWIENIE URZADZEN

L.p.

Symbol
Projektowy

Opis parametréw technicznych i jakosciowych

SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY SALI WIDOWISKOWEJ

System transmisji sygnatow wraz z konsoleta foniczng

1.1

KFO1

Sterownik cyfrowej konsolety fonicznej
Parametry systemu

mozliwos$¢ przetwarzania minimum 64 sygnatéw wejsciowych mono i minimum 8 sygnatéw
wejsciowych stereo,
- nie mniej niz 8 procesorow efektowych,

nie mniej niz 24 szyny wyjsciowe miks,
- nie mniej niz 8 szyn wyjsciowych matrix,
- pasmo przenoszenie nie wezsze niz: 20Hz-20kHz +0,5 dB/-1,5 dB,

czestotliwos¢ prébkowania nie mniejsza niz 48 kHz,

catkowite znieksztatcenia nie wieksze niz 0,05%,
nie mniej niz 16 grup DCA,

mozliwos¢ konfiguracji kanatéw wyjsciowych LR-mono, L-mono, R-mono,

nie mniej niz 299 zapamietywanych scen,
- nie mniej niz wymienione funkcje kanatéw wejsciowych: analogowy gain, cyfrowy gain, HPF,
4-pasmowy PEQ, procesor dynamiki, delay, grupa DCA, grupa MUTE,

nie mniej niz wymienione funkcje kanatéw wyjsciowych: nie mniej niz 4-pasmowy PEQ,
procesor dynamiki, grupa MUTE,

opdznienie sygnatu pomiedzy wejsciem a wyjsciem analogowym, dla czestotliwosci
prébkowania nie mniejszej niz 48 kHz: nie wieksze niz 2,5 ms.
Sterownik konsolety fonicznej

kompatybilny (tego samego producenta) z jednostkg STRO1 i ekspanderem EXPO1,

nie mniej niz 1 kolorowy, dotykowy ekran o przekatnej nie mniejszej niz 10”,
- nie mniej niz 26 ttumikdw o dtugosci nie mniejszej niz 100 mm,

nie mniej niz 16 programowalnych klawiszy,

mozliwos¢ regulacji wzmocnienia oswietlenia konsolety,
mozliwos¢ regulacji jasnosci ekranéw,

wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu,

nie mniej niz 4 warstwy,
nie mniej niz 2 sloty na karty rozszerzen,

- mozliwos¢ rejestracji sygnatu stereofonicznego za pomoca ztgcza USB,

nie mniej niz 1 para wejs¢ AES3 na ztaczu XLR,
- ztgcza umozliwiajace potaczenie pozostatymi komponentami systemu konsolety cyfrowej w
protokole cyfrowym z petng redundancjg,

nie mniej niz 8 wejs¢ analogowych na ztaczach XLR,
- nie mniej niz 8 wyjs$¢ analogowych na ztgczach XLR.

1.2

SKRZ01

Skrzynia na sterownik

- skrzynia na kotach 100mm, w tym 2 z hamulcem, z metalowymi okuciami, dedykowana do
sterownika konsolety fonicznej KFO1

13

STRO1

Stagerack cyfrowej konsolety fonicznej + karta Dante

- kompatybilny (tego samego producenta) ze sterownikiem KFO1,
- nie mniej niz 32 kanaty mikrofonowo-liniowe wejsciowe analogowe na zfaczach XLR,

minimum 16 kanatéw wyjsciowych analogowych na ztaczach XLR,
ztgcza umozliwiajace potaczenie pozostatymi komponentami systemu konsolety cyfrowej w
protokole cyfrowym z petng redundancjg,

zakres dynamiki nie gorszy niz: 107dB,
wysokos¢ nie wieksza niz 15U.

1.4

SKRZ02

Skrzynia na stagerack
- skrzynia transportowa — rack 19”, dedykowana do STRO1,
- szyny montazowe tytu i z przodu,
- na kotach 100mm,
- z metalowymi okuciami,
- wyposazona w panel zasilania.

1.5

PPO1-PPO2

Patchpanel
- nie mniej niz 24 gniazd RJ45 ekranowane kategorii nie gorszej niz 6,
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L.p. P:)‘j,:::t):\luy Opis parametréw technicznych i jakosciowych
- przystosowany do montazu w rack’u 19",
- wysokos$¢ nie wieksza niz 1U
Ekspander we/wy (8 in / 8 out)
- kompatybilny (tego samego producenta) ze sterownikiem KF01,
- minimum 8 kanatéw wejsciowych analogowych,
1.6 EXPO1 - minimum 8 kanatéw wyjéciowych analogowych,
- ztgcza umozliwiajace potfaczenie pozostatymi komponentami systemu konsolety cyfrowej w
protokole cyfrowym z petng redundancja,
- wysokos¢ nie wieksza niz 5U
Tablet
- ekran z podswietleniem LED w technologii IPS
- przekatna ekranu nie mniejsza niz 9,7”
- wbudowana pamie¢ nie mniejsza niz 32GB
1.7 TBO1 )
- procesor 64-bit
- rozdzielczo$¢ ekranu nie gorsza niz 2048x1536 pikseli (264 ppi)
- wbudowany modut wi-fi
- waga nie wieksza niz 480 g.
Router
- pamieé ram nie mniejsza niz 128 MB
- czestotliwos¢ procesora nie mniejsza niz 600Hz
18 RTO1 - ilo$¢ portéw Ethernet 10/100/1000 nie mniejsza niz 5
- minimum 1 port SFP
- minimum 1 port USB
- montaz w systemie rack 19”
- wyposazony w panel LCD do monitorowania parametrow.
Access Point
- standard Wi-Fi 802.11 b/g/n,
1.9 APOL - montaz $cienny badz sufitowy
- szyfrowanie WEP, WPA-PSK, WPA2,
- w zestawie adapter PoE.
- funkcja QOS.
Switch
- przetacznik zarzadzalny,
- pamie¢ wewnetrzna minimum 128 MB
- minimum 18 portéw Gigabit Ethernet
- minimum 2 porty SFP Combo
1.10 SWTCHO1 - obstugiwane standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,|IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE
802.1w, IEEE 802.1x,IEEE 802.3ad
- przepustowos¢ nie mniejsza niz 40 Gbit/s
- filtrowanie adreséw MAC
- lista kontrolna dostepu (ACL)
- obstuga SSH/SSL
- mozliwo$¢ montazu w systemie rack 19”
Szafa teletechniczna
- uniwersalna szafa teletechniczna metalowa o wymiarach 600 x 800
111 STKO1-STKO2 - o wysokosci 42U przeznaczona do stosowania wewngatrz pomieszczen
- z cokotem i przepustem szczotkowym,
- dwie pary belek no$nych w rozstawie 19",
- panel dystrybucji napiec¢
Patchpanel linii Dante
112 PPO3 - nie mniej niz 24 gniazd RJ45 ekranowane kategorii nie gorszej niz 6,
- przystosowany do montazu w rack’u 19",
- wysokos$¢ nie wieksza niz 1U
Switch Dante
- przetacznik zarzadzalny,
1.13 SWTCHO2 - pamie¢ wewnetrzna minimum 128 MB

minimum 18 portéw Gigabit Ethernet
minimum 2 porty SFP Combo
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L.p.

Symbol
Projektowy

Opis parametréw technicznych i jakosciowych

obstugiwane standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D,|EEE 802.1p,|IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE
802.1w,IEEE 802.1x,IEEE 802.3ad

przepustowo$¢ nie mniejsza niz 40 Gbit/s

filtrowanie adreséw MAC

lista kontrolna dostepu (ACL)

obstuga SSH/SSL

- mozliwo$¢ montazu w systemie rack 19”

Zintegrowany system nagtosnienia widowni oraz regulacji czasu pogtosu

2.1

Z2GS01-Z2GS05

Grona gto$nikowe gtdwne ZGS01 — ZGS05
- grono gtosnikowe ztozone z minimum 2 sz. a maksimum 4 szt. pasywnych zestawéw
gtosnikowych,
Parametry pojedynczego urzadzenia gto$nikowego

- pasmo przenoszenia pojedynczego urzadzenia nie gorsze niz 68Hz-18kHz (-10dB)
- maksymalny SPL pojedynczego urzadzenia z oferowanym wzmacniaczem nie mniejszy niz
130dB
- znamionowy kat promieniowania w pfaszczyznie poziomej od 75° do 105°,
Parametry dla catego grona

- wymiary kompletnego grona nie wigksze niz (wysokosc¢ x szerokos$¢ x gtebokos¢): 150 x 60 x 70
cm

- waga catego grona wraz z akcesoriami montazowymi nie wieksza niz 100 kg

- katy promieniowania kompletnego grona w ptaszczyznie pionowej dopasowany do wymiaréw
widowni, nie mniejszy niz 55° i nie wiekszy niz 76°

2.2

AKCO1-AKCO5

Uchwyty montazowe zestawdw szerokopasmowych

- uchwyty montazowe dedykowane do gron gtosnikowych ZGS01-ZGS05
- posiadajace stosowne atesty bezpieczeristwa

2.3

ZGFF01-ZGFF05

Zestawy gtosnikowe szerokopasmowe typu ,frontfill”

konstrukcja dwudrozna pasywna

nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o $rednicy minimum 8” oraz jeden
wysokotonowy o srednicy minimum 1”
kat promieniowania horyzontalnego 85° (+/-15°)

kat promienioiwania wertykalnego 80° (+/-25°)

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 70Hz-20kHz (-10dB)

- maksymalny SPL z oferowanym wzmacniaczem nie mniejszy niz 127dB
- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 150/800W

nie mniej niz dwa ztacza NL4

wymiary nie wigksze niz (HXWxD): 450x255x235 mm

waga nie wieksza niz 10.5 kg

24

AKCO06-AKC10

1

Uchwyty montazowe zestawdw szerokopasmowych typu ,frontfil

- uchwyty montazowe dedykowane do zestawdw gtosnikowych ZGFFO1-ZGFFO5
- posiadajace atesty bezpieczenstwa

2.5

SUB01-SUBO5

Zestawy gtosnikowe niskotonowe

konstrukcja pasywna
- nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o $rednicy minimum 18"
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 37Hz-140Hz (-10dB)

maksymalny SPL nie mniejszy niz 131dB
- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 500/2000W
impedancja nominalna 8 Ohm

nie mniej niz dwa ztacza NL4
wymiary nie wigksze niz (HXWxD): 595x595x740 mm

- waga nie wieksza niz 41.5 kg

2.6

ZGE01-ZGE29

Zestawy gtosnikowe dZwieku 3D oraz systemu regulacji czasu pogtosu

- konstrukcja dwudrozna pasywna
- nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o $rednicy minimum 8” oraz jeden
wysokotonowy o srednicy minimum 1”

- kat promieniowania horyzontalnego mieszczacy sie w zakresie 85°-100 °
- kat promieniowania wertykalnego nie mniejszy niz 55°
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 70Hz-20kHz (-10dB)
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L.p. P:)‘j,:::t):\llvy Opis parametréw technicznych i jakosciowych
- maksymalny SPL nie mniejszy niz 124dB
- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 150/800W
- nie mniej niz dwa ztgcza NL4
- wymiary nie wieksze niz (HXWxD): 450x240x285 mm
- waga nie wieksza niz 12.5 kg
Uchwyty montazowe do zestawdw gtosnikowych ZGEQ1-ZGE29
2.7 AKC11-AKC39 - uchwyty montazowe dedykowane do zestaw6w gto$nikowych ZGE01-ZGE29
- posiadajace atesty bezpieczenstwa
Wzmacniacz mocy typ A
- nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,
- kazde wejscie moze zostac skrosowane na dowolne wyjscie wzmacniacza,
- wbudowany procesor DSP,
- pasmo przenoszenia nie wezsze niz od 35 Hz — 25 kHz (-1 dB),
- moc wyjsciowa nie mniejsza niz 1600/800W na kanat (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 ohm),
- wzmacniacz wyposazony w procesor zawierajacy fabryczne presety dedykowane do urzadzen
gtosnikowych ZGSxx, ZGFFxx, SUBxx
28 WZMO1-WZM02 - filtry parametryczne oraz filtry typu notch na kazdym kanale,
- wejscia i wyjscia analogowe symetryczne,
- rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C nie mniejsza niz 24 bit,
- rozdzielczos¢ przetwarzania C/A nie mniejsza niz 24 bit,
- mozliwos¢ pracy z czestotliwoscig prébkowania 48kHz i 96kHz,
- funkcja testowania systemu i poprawnosci potaczen poprzez kontrole impedancji przetwornika
niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,
- mozliwos¢ zdalnego sterowania z komputera PC za pomoca dedykowanego oprogramowania,
- wysokos$¢ nie wieksza niz 2U,
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19”.
Wzmacniacz mocy typ B
- nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,
- kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmacniacza,
- wbudowany procesor DSP,
- pasmo przenoszenia nie wezsze niz od 35 Hz — 25 kHz (-1 dB),
- moc wyjsciowa nie mniejsza niz 700/350W na kanat (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 ohm),
- wzmacniacz wyposazony w procesor zawierajacy fabryczne presety dedykowane do urzadzen
gtosnikowych ZGExx,
29 WZMO3-WZM11 - filtry parametryczne oraz filtry typu notch na kazdym kanale,
- wejscia i wyjscia analogowe symetryczne,
- rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C nie mniejsza niz 24 bit,
- rozdzielczo$¢ przetwarzania C/A nie mniejsza niz 24 bit,
- mozliwos¢ pracy z czestotliwoscig prébkowania 48kHz i 96kHz,
- funkcja testowania systemu i poprawnosci potaczen poprzez kontrole impedancji przetwornika
niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,
- mozliwos¢ zdalnego sterowania z komputera PC za pomoca dedykowanego oprogramowania,
- wysokos¢ nie wieksza niz 2U,
- mozliwos¢ montazu w szafie rack 19”.
Interfejs Dante (nie jest wymagany, jezeli wzmacniacze mocy zapewniajg komunikacje po
protokole Dante)
- Interfejs Dante umozliwiajgcy potaczenie systemu cyfrowej konsolety dzwiekowej ze
210 INTO1-INTO4 wzmacniaczami mocy,
- nie mniej niz 2 porty Dante,
- nie mniej niz 2 pary wejs¢ cyfrowych AES3,
- nie mniej niz 6 par wyjs$¢ cyfrowych AES3,
Mikrofony do systemu regulacji czasu pogtosu
- charakterystyka kardioidalna
211 MASO1-MSAO4 - przetwornik pojemnosciowy

- pasmo przenoszenie nie gorsze niz 20Hz-20kHz
- impedancja nie mniejsza niz 250 Ohm

- czutos¢ nie gorsza niz -34dB
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- maksymalny SPL nie gorszy niz 156dB
- waga nie wieksza niz 120g

2.12

PRCO1

Procesor systemu regulacji czasu pogtosu oraz dZwieku 3D wraz z oprogramowaniem

Witasciwosci systemu dla funkcji regulacji czasu pogtosu:

- System powinien dziata¢ w trybie hybrydowym, tj. faczacym metode regeneratywng oraz
metode in-line,

- Kontrola pracy systemu powinna by¢ mozliwa za posrednictwem dedykowanego
oprogramowania producenta systemu przeznaczonego do zainstalowania na dowolnym
komputerze,

- System powinien umozliwia¢ wywotywanie utworzonych wczesniej i zapisanych w pamieci
statej urzadzenia konfiguracji systemu odwzorowujacych rézne wtasciwosci akustyczne
pomieszczenia,

- System powinien umozliwia¢ uzyskanie czasu pogtosu nie mniejszego niz 3 ms.

Witasciwosci systemu dla funkcji procesora dZzwieku przestrzennego:

System powinien zapewni¢ mozliwo$¢ realizacji dZzwieku ,na zywo” sygnatéw fonicznych
obstugiwanych przez cyfrowa konsolete foniczna,

System powinien przetwarzaé poszczegélne zrédta sygnatéw fonicznych jako osobne obiekty.
Na podstawie zdefiniowanej w programie sterujgcym lokalizacji poszczegélnych obiektow
system powinien wytwarzac indywidualny sygnat sterujacy do poszczegdlnych urzadzen
gtosnikowych zlokalizowanych na widowni.

Oprogramowanie sterujgce powinno zapewnia¢ odwzorowanie w czasie rzeczywistym
lokalizacji kazdego przetwarzanego zrédta dzwieku(obiektu). Interfejs graficzny programu
sterujacego powinien by¢ zgodny z uktadem sceny i widowni Teatru i powinien umozliwiac¢
proste przemieszczanie Zrédta dzwieku przy pomocy ekranu dotykowego.

Dla kazdego zrodta dzwieku (obiektu) system powinien umozliwia¢ zaprogramowanie zmian
jego lokalizacji w funkcji czasu i nastepnie wywotywanie tych zmian podczas realizacji spektakli
przy pomocy kodéw czasowych LTC, kodéw MADI lub GPIO.

System powinien zapewni¢ przetwarzanie nie mniej niz 64 obiektéw,
- System powinien umozliwia¢ dodanie indywidualnie do kazdego obiektu dynamicznych
efektow pogtosowych,

System powinien posiada¢ mozliwos$¢ rozbudowy i implementacji systemu $ledzenia aktoréw
wystepujacych na scenie.

Pozostate cechy funkcjonalne i techniczne:
- Urzadzenie do montazu w stojaku 19”

Minimum 64 wejscia i 64 wyjscia foniczne w standardzie Dante,

Mozliwos¢ synchronizacji z innymi systemami przy pomocy kodu LTC,

- Przetwarzanie sygnatéw nie gorsze niz 24 bit i czestotliwosé prébkowania nie mniejsza niz 48
kHz,

Opdznienie wprowadzane przez procesor nie wieksze niz 5 ms,

Mozliwos¢é sterowania systemem z poziomu innych urzadzen przy pomocy kodéw OSC, MIDI
oraz GPIO,

Wykonawca musi zapewni¢ programowanie i strojenie systemu przez wyspecjalizowany,
przeszkolony i przez producenta podmiot.

- System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania sterujacego i ewentualnej
aktualizacji dostepnych funkcji oferowanych przez producenta.

2.13

INTDO1

Interfejs Dante
- minimum 4 wejscia mikrofonowe
- konwersja standardowych Zrédet mikrofonowych do sieci DANTE
- rozdzielczo$¢ konwersji A/C minimum 24 Bit

minimum jedno wyjscie RJ-45 (DANTE)

kazde wejscie mikrofonowe wyposazone w zasilanie Phantom (48V)
wspieranie czestotliwosci 48Hz oraz 96Hz

2.14

SWTCHO4

Switch
- przetacznik zarzadzalny,
- pamieé¢ wewnetrzna minimum 128 MB
- minimum 18 portéw Gigabit Ethernet
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- minimum 2 porty SFP Combo
- obstugiwane standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,|IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,|EEE
802.1w, IEEE 802.1x,IEEE 802.3ad

- przepustowos¢ nie mniejsza niz 40 Gbit/s
- filtrowanie adreséw MAC

- lista kontrolna dostepu (ACL)

- obstuga SSH/SSL

- mozliwos¢ montazu w systemie rack 19”

2.15

KMPO1

Komputer od obstugi systemu

- komputer typu laptop

- przekatna ekranu 14”

- ekran dotykowy (multitouch)

- pamieé wewnetrzna minimum 8GB
- dysk twardy minimum 256GB SSD
- procesor minimum klasy Core i5

- system operacyjny: Windows

System nagtosnienia scen

y

31

MONO01-MONO3

Monitor podtogowy
- konstrukcja dwudrozna pasywna
- nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o S$rednicy minimum 12" oraz jeden
wysokotonowy o $rednicy minimum 1.3”
- katy promieniowanie (h x v): 65°x80° (+/-15°)
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 65Hz-17kHz (-10dB)
- maksymalny SPL nie mniejszy niz 133dB
- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 400/1600W
- nie mniej niz dwa ztgcza NL4
- wymiary nie wieksze niz (HxXWxD): 335x500x470 mm
- waga nie wieksza niz 18,5 kg

3.2

MONO04-MONO09

Gtosniki nagtosnienia sceny

- konstrukcja dwudrozna pasywna

nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o srednicy minimum 6.5” oraz jeden
wysokotonowy o srednicy minimum 1”

katy promieniowanie (h x v): 100°x55° (+/-10°)
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 85Hz-20kHz (-10dB)

maksymalny SPL nie mniejszy niz 118dB

- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 150/480W

nie mniej niz dwa ztagcza NL4

wymiary nie wigksze niz (HxWxD): 365x210x210 mm

- waga nie wieksza niz 7 kg

33

AKCMO1-AKCMO6

Akcesoria montazowe do MONO4-MONO9

- akcesoria montazowe dedykowane do zestawoéw gtosnikowych MON04-MONO09

- posiadajace atesty bezpieczenstwa

34

ZMHO01-ZMH02

Zestaw monitorowy ,horyzont”

- konstrukcja dwudrozna pasywna

- nie mniej niz jeden przetwornik niskotonowy o $rednicy minimum 12” oraz jeden
wysokotonowy o srednicy minimum 1.3”
katy promieniowanie (h x v): 80°x50° (+/-10°)

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 58Hz-18kHz (-10dB)

maksymalny SPL nie mniejszy niz 129dB

- moc nie mniejsza niz (RMS/peak): 300/1600W

- nie mniej niz dwa ztacza NL4

- wymiary nie wieksze niz (HxWxD): 605x380x375 mm
waga nie wieksza niz 31 kg

35

AKCMO7-AKCMO08

Akcesoria montazowe do ZMHO01-ZMHO02

- akcesoria montazowe dedykowane do zestawdw gtosnikowych ZMH01-ZMHO02

- posiadajace atesty bezpieczenstwa

3.6

WzM12-WzM14

Wzmacniacz mocy typ B

- nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,

- kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmacniacza,
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wbudowany procesor DSP,
- pasmo przenoszenia nie wezsze niz od 35 Hz — 25 kHz (-1 dB),
- moc wyjsciowa nie mniejsza niz 700/350W na kanat (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 ohm),

- wzmacniacz wyposazony w procesor zawierajacy fabryczne presety dedykowane do urzadzen
gtosnikowych MONxx, ZMHxx,

filtry parametryczne oraz filtry typu notch na kazdym kanale,

wejscia i wyjscia analogowe symetryczne,
rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C nie mniejsza niz 24 bit,

rozdzielczo$¢ przetwarzania C/A nie mniejsza niz 24 bit,

mozliwos¢ pracy z czestotliwoscig prébkowania 48kHz i 96kHz,
- funkcja testowania systemu i poprawnosci potaczen poprzez kontrole impedancji przetwornika
niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,

mozliwos$¢ zdalnego sterowania z komputera PC za pomocg dedykowanego oprogramowania,
wysokos¢ nie wieksza niz 2U,

mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19”.

3.7

OKB01-OKB03

Okablowanie mobilne

- kabel o przekroju minimum 2x4mm?
- dtugosc kabla 5m
- zakonczony ztgczami NL4

Mikrofony bezprzewodowe

4.1

Odbiornik systemu bezprzewodowego

0ODB01-ODB04

- cztery niezalezne kanaty RF,

- co najmniej jeden wyswietlacz LCD wyswietlajgcy parametry pracy nadajnika,

- mozliwos¢ zdalnego sterowania parametrami poprzez dedykowane oprogramowanie z
komputera PC,

- automatycznie przetgczana funkcja diversity,

- maksymalny zasieg nie mniejszy niz 90m,

- pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70 Hz — 15 kHz,

- znieksztatcenia harmoniczne nie wieksze niz 1 %

4.2

Nadajnik systemu bezprzewodowego ,bodypack”

NDO01-ND16

- nadajnik miniaturowy typu , body pack”,

- z wyswietlaczem LCD,

- wspotpracujacy z odbiornikiem mikrofonu bezprzewodowego ODB01-ODB03,

- przetaczalne czestotliwosci pracy, antena nadawcza wkrecana do obudowy, cyfrowa regulacja
czutosci wejscia mikrofonowego i liniowego,

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 100 dB (A — wazone),

- czas pracy na baterii nie mniej niz 8 godzin,

- ergonomiczna odporna na uszkodzenia obudowa,

- klips do paska.

4.3

MIKNO1-MIKN16

Mikrofon nagtowny

- charakterystyka kardioidalna lub dookdlna

- przetwornik pojemnosciowy

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20Hz-20kHz
- czuto$¢ nie gorsza niz2 mV/Pa

- maksymalny SPL nie mniejszy niz 147dB

- waga nie wieksza niz 40g

- kolor cielisty

4.4

Nadajnik systemu bezprzewodowego doreczny

ND17-ND20

- nadajnik typu handheld z wyswietlaczem LCD wspdtpracujacy
z odbiornikiem mikrofonu bezprzewodowego ODB01-ODB03,

- charakterystyka superkardioidalna,

- przetwornik dynamiczny,

- pasmo przenoszenia wktadki mikrofonowej nie mniejsze niz 50 -16000 Hz,
- czutos¢ w polu swobodnym nie mniejsza niz 1,7 mV,

- waga nie wiegksza niz 310 g,

- wybdr mocy wyjsciowej 1,10 lub 20 mW

- zasilanie bateriami 1,5 V AA alkaliczne.

13




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, ELEKTROAKUSTYKA

Teatr Ateneum, Warszawa

L.p.

Symbol
Projektowy

Opis parametréw technicznych i jakosciowych

4.5

ANTO1-ANTO2

Antena
- antena dedykowana do odbiornika ODBxx
- aktywna, kierunkowa, UHF

4.6

AK01-AK20

Akumulator

- akumulator dedykowany do nadajnika NDxx
- litowo-jonowy

4.7

tD01-tD10

tadowarka

- tadowarka dedykowana do akumulatoréw AKxx
- mozliwos¢ jednoczesnego tadowania do dwdch akumulatoréw AKxx lub nadajnikéw NDxx

4.8

SKRZ03

Skrzynia na odtwarzacz CD

- dedykowana skrzynia na odtwarzacz CD,
- mozliwos¢ montazu urzadzen 19”,

- wyposazona w panel zasilania,

- nie mniejsza niz 4U.

4.9

SKRZ04

Skrzynia na odbiorniki — 8U

- dedykowana skrzynia na odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych ODB01-ODB04 oraz switch,
- mozliwo$¢ montazu urzadzen 19”7,

- wyposazona w panel zasilania,

- nie mniejsza niz 8U.

4.10

SKRZYO05

Skrzynia na z 2 szufladami—6U

- mozliwo$é montazu urzadzen 19”7,
- nie mniejsza niz 6U,
- wyposazona w minimum 2 wysuwane szuflady

Wyposazenie stanowiska

Realizatora DZwigku

5.1

ODTWO01

Odtwarzacz CD

- stereofoniczny odtwarzacz/rejestrator CD,
- odtwarzanie ptyt CD-R,

odtwarzanie i rejestracja na nosnikach USB, SD card,
rejestracja w formacie WAV, MP3,

odtwarzanie formatu WAV, MP3,

gniazdo USB minimum 2.0,

wyjscia analogowe symetryczne XLR oraz niesymetryczne RCA,

- wyjscie stuchawkowe,

funkcje ,,auto pauza”, , auto cue”,
- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz - 20kHz, +/-1dB,

zakres dynamiki nie mniejszy niz 90 dB,

stosunek S/N nie mniejszy niz 90 dB,
- mozliwos¢ montazu w skrzyni rack 19”.

5.2

EKRO1

Monitor podgladowy
- przekatna nie mniejsza niz 18”
- proporcje ekranu: 16:9
- rozdzielczo$¢ ekranu nie mniejsza niz 1366x768
- minimum 1 wejscie HDMI
- podswietlenie LED

5.3

KNWO07

Konwerter SDI-HDMI
- minimum jedno wejscie HD-SDI
- minimum jedno wyjscie HDMI
- obstugiwane standardy wideo: 720p50, 720p59.94, 720p60, 1080p23.98, 1080p24, 1080p25,

1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94,1080p60, 1080PsF25, 1080PsF29.97, 1080PsF30,
1080i50, 1080i59.94, 1080i60

SYSTEM INTERKOMOWY

6.1

PINTO1-PINTO3

Pulpit interkomowy biurkowy

- praca w systemie bez jednostki centralnej

- nie mniej niz 8 kanatéw

- komunikacja z wykorzystaniem protokotu Ethernet
- nie mniej niz dwa ztacza RJ45

- nie mniej niz jeden port GPIO
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nie mniej niz jedno wejscie liniowe audio na ztgczu XLR

nie mniej niz jedno wyjscie liniowe audio na ztaczu XLR

nie mniej niz jeden port USB

nie mniej niz jedno wyjscie stuchawkowe na ztgczu XLR 4-pin
obstuga do 250 grup (pierscieni party line)

konfiguracja systemu z poziomu komputera PC

mozliwos¢ przypisania do poszczegdlnych grup komutacji

6.2

PINTOS

Pul

pit interkomowy nascienny

stacja nascienna komunikujaca sie za pomocga protokotu Ethernet

zasilanie PoE

nie mniej niz jedno ztacze RJ-45

wbudowany gtosnik i mikrofon

wielofunkcyjny przycisk z wyswietlaczem LCD (wyswietlanie tekstu, cue light, ,,accept”, ,call”)
przyciski wyboru jednej z dwdch grup

nie mniej niz jeden obrotowy, wciskany potencjometr

konfiguracja z poziomu komputera PC

mozliwos¢ przypisania do poszczegdlnych grup komutacji

6.3

SWTCHO3

Switch PoE

nie mniej niz 20 portéw RJ45 10/100/1000 Mb/s (PoE)
przepustowo$¢ nie mniejsza niz 48 Gb/s

6.4

BP01-BP04

Beltpack komunikacji bezprzewodowej

transmisja sygnatéw z wykorzystaniem technologii DECT

nie mniej niz czterokanatowa komunikacja z pozostatymi urzadzeniami systemu
przyciski do bezposredniego wyboru kanatu

przycisk bezposredniej odpowiedzi na ostatnig rozmowe

wielofunkcyjny kolorowy wyswietlacz

zasilanie z akumulatora

waga urzadzenia wraz z akumulatorem nie wieksza niz 400 g

architektura rozproszona (bez jednostki centralnej) — wszystkie dane przechowywane sg w
pamieci urzadzenia

konfiguracja z poziomu komputera PC

mozliwo$¢ wezytania konfiguracji z innego bodypacka bezposrednio z menu urzadzenia

6.5

St01-5t04

Zes

taw stuchawkowy do beltpacka

- jednostuchawkowy zestaw komunikacyjny z mikrofonem na elastycznym wysiegniku

stuchawka wokétuszna

przetwornik dynamiczny

impedancja mikrofonu 200 Ohm

czuto$é 0,7mV/Pa

pasmo przenoszenia mikrofonu nie wezsze niz 50Hz — 13,5 kHz
pasmo przenoszenia mikrofonu nie wezsze niz 30Hz — 15 kHz

- waga nie wieksza niz 250 g

6.6

ANTIO1

Antena nadawczo-odbiorcza

obstuga nie mniej niz 4 bodypackéw bezprzewodowego systemu interkomowego

- wbudowana antena

zasilanie poprzez PoE
konfiguracja z poziomu komputera PC

- zakres czestotliwosci RF nie mniejszy niz 1870 MHz — 1930 MHz

moc nadawcza nie mniejsza niz 23 dBm

6.7

GS01-GS09

Gto

$nik sufitowy 100V

pasmo przenoszenia nie gorsze niz 60Hz — 20kHz (-10dB)
konstrukcja dwudrozna, 100V

maksymalny SPL nie mniejszy niz 104 dB

moc znamionowa nie mniejsza niz 20W

przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 6,5”
przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 1”

6.8

GNO1-GN13

Gto

$nik nascienny 100V

konstrukcja dwudrozna, 100V
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- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 65Hz — 18kHz
- przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 6,5”

przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 1”

kat promieniowania w poziomie w zakresie od 150°-200° dla 1kHz
- moc znamionowa nie mniejsza niz 20W

maksymalny SPL nie mniejszy niz 110dB
- wymiary nie wieksze niz 320mm x 200mm x 200mm

6.9

RG01-RGO5

Regulator gtosnosci
- moc nie mniejsza niz 20W
- mozliwos¢ obstugi priorytetow
- technologia 100V

6.10

WzZMI01

Wzmacniacz 100V
typ: klasa D

praca w trybie 100V
minimum 4 kanaty

- moc nie mniejsza niz 240W na kanat
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 50Hz-20kHz
waga nie wieksza niz 12,5 kg

- wysokos$¢ nie wieksza niz 2U

DSPO1

Procesor DSP
- minimum 12 wej$¢ mikrofonowo-liniowych
- minimum 8 wyjs¢
- konfiguracja za pomoca dedykowanego oprogramowania
- wbudowany switch Ethernetu 1/100 na potrzeby sterowania
- obstuga protokotu DANTE

6.12

GZLo1

Gtosnik zleceri na scene
- konstrukcja dwudrozna, 100V

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 45Hz — 20kHz

- przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 8”

- przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 1”

- kat promieniowania w poziomie w zakresie od 120°-160° dla 1kHz
- moc znamionowa nie mniejsza niz 60W

- maksymalny SPL nie mniejszy niz 114dB

- wymiary nie wieksze niz 360mm x 250mm x 250mm

6.13

MNIO1

Mikrofon nastuchu
- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20Hz-20kHz
- charakterystyka kierunkowa
- przetwornik pojemnosciowy
- maksymalny SPL nie mniejszy niz 129 SPL
- waga nie wieksza niz 145 g

6.14

INTAO1-INTAO5

Interfejs audio-ethernet

- interfejs systemu cyfrowego z systemem analogowym 4-wire
- nie mniej niz 2 porty GPIO

- nie mniej niz 2 wejscia XLRF

- nie mniej niz 2 wyjscia XLRM

- nie mniej niz 2 porty lan RJ45

- co najmniej 1 ztgcze USB

6.15

TCI01-TCIO3

Transparent CISZA
- zasilanie 230V

- podswietlenie LED
- wymiary 300mm x 150 mm (+/- 50mm)

6.16

MKO1

Modut komunikatow
- odtwarzanie formatéw MP3, WAV, AIFF, AAC
- sterowanie poprzez RS-232c, GPIO oraz klawiature USB

minimum jeden wyswietlacz OLED
funkcja odstuchu

wyposazony w ztgcza RCA oraz XLR (analogowe oraz cyfrowe)

funkcja ustawiania czasu odtwarzania oraz nagrywania
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- zapis i odtwarzanie z nosnikow SD/SDHC/USB

6.17

PPO3

Patchpanel
- nie mniej niz 24 gniazd RJ45 ekranowane kategorii nie gorszej niz 6,
- przystosowany do montazu w rack’u 19",
- wysokos$¢ nie wieksza niz 1U

6.18

SAS01-SAS06

Sygnalizator akcji scenicznej
- kompatybilny z systemem interkomowy

- wyposazony w przycisk potwierdzenia akcji
- podswietlany w minimum dwdch kolorach

SYSTEM PODGLADU AKCJ

I SCENICZNE)

7.1

KAMO1-KAMO02

Kamera podgladu

- przetwornik minimum 1/2.8” 2.1 Mpx CMOS

- minimum 30kl./s przy rozdzielczo$ci 1080p

- promiennik podczerwieni (widzialno$¢ minimum do 100m)
- interfejs HD-SDI

- minimum IP67

7.2

SPLO1-SPLO3

Spliter sygnatowy
- minimum jedno wejscie SDI na ztgczu BNC
- minimum 4 wyjscia SDI na ztgczach BNC
- obstuga SD- SDI (270Mbps), HD-SDI (1.485Gbps) i 3G -SDI (2.97Gbps)

7.3

MODO01-MOD02

Modulator TV
- kodowanie MPEG-4 AVC/H.264, High profile 4.0
- minimum jedno ztgcze HDMI
- formaty obrazu 16:9 oraz 5:4
- rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080-30p
- standard modulacji: DVB-T COFDM

7.4

RS01-RS02

Rozgateznik sygnatu w.cz.

- zakres czestotliwosci 5 — 1000 MHz
- ilo$¢ wejsé: minimum 1
- ilo$¢ wyjs¢: minimum 3

7.5

KNWO01-KNWO02

Konwerter SDI-HDMI
- minimum jedno wejscie HD-SDI
- minimum jedno wyjscie HDMI
- obstugiwane standardy wideo: 720p50, 720p59.94, 720p60, 1080p23.98, 1080p24, 1080p25,
1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94,1080p60, 1080PsF25, 1080PsF29.97, 1080PsF30,
1080i50, 1080i59.94, 1080i60

7.6

TV01-TVO3

Monitor TV 32”
- przekatna ekranu 32”
- rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 1366x768
- format ekranu 16:9
- wbudowany tuner DVB-T
- matryca LED

7.7

TV04-TVO5

Monitor TV 46”
- przekatna ekranu 46”
- rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 1920x1080
- format ekranu 16:9
- wbudowany tuner DVB-T
- matryca LED

7.8

UCHO1-UCHO7

Uchwyt montazowy do TV

- uchwyt montazowy nascienny przystosowany do montazu monitoréw 32” - 46”

7.9

SRVO1

Serwer systemu Digital Signage

— procesor nie gorszy niz Intel Core i5
—nie mniej niz4 GB RAM
—nie mniej niz 1 x RJ45

— Dysk twardy nie mniejszy niz 500 GB
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7.10

Player systemu Digital Singage

— przystosowany do pracy 24h
—nie mniej niz1 x HDMI
PLDSO1 —nie mniej niz 2 x USB
—nie mniej niz 1 x RJ45
—nie mniej niz2 GB RAM

WYPOSAZENIE STANOWISKA INSPICJENTA

8.1

Stojak inspicjenta
- konstrukcja ze stalowej ramy i wypetnieniem z ptyty meblowej,
- na kotach minimum 100 mm z hamulcami,

- z opuszczang roletg zamykang na zamek i szafkami na urzadzenia i materiaty inspicjenta
STKIO1 zamykanymi na zamek,
- wyposazona w wytacznik z sygnalizacjg zataczenia,

kolor czarny,

z tytu ztgcze wielopinowe, modutowe umozliwiajace podtaczenie stanowiska do systemu przy
pomocy jednego przewodu.

8.2

Pulpit interkomowy inspicjenta

- praca w systemie bez jednostki centralnej

nie mniej niz 8 kanatéw
komunikacja z wykorzystaniem protokotu Ethernet

nie mniej niz dwa ztacza RJ45

nie mniej niz jeden port GPIO

PINTO4 nie mniej niz jedno wejscie liniowe audio na ztaczu XLR

nie mniej niz jedno wyjscie liniowe audio na ztgczu XLR

nie mniej niz jeden port USB
- nie mniej niz jedno wyjscie stuchawkowe na ztgczu XLR 4-pin

obstuga do 250 grup (pierscieni party line)

konfiguracja systemu z poziomu komputera PC

mozliwos¢ przypisania do poszczegdlnych grup komutacji

mozliwos¢ montazu w systemie rack 19”

8.3

Monitor podgladowy

- minimum 2 wejscia SDI

- minimum 1 wyjscie SDI
EKRO2 - wspieranie standardy SDI: 525i59.95 NTSC, 625i25 PAL
- rozdzielczo$¢ minimum 4K

montaz w systemie rack 19”

przekatna ekranu minimum 15.6”

8.4

Rejestrator wideo
- minimum 1 wejscie SDI

minimum 2 wyjscia SDI
obstugiwane standardy SDI: 270Mb, 1.5G-SDI, 3G-SDI, 6G-SDI
- rejestracja samego obrazu na kartach SD

RCRO1

wyposazony w przyciski kontrolne (play, rec, stop)

minimum jeden ekran LCD do podgladu rejestrowanego materiatu

minimum 1 wyjscie HDMI

minimum 2 sloty na karte SD

rejestracja w formacie do 2160p30

8.5

Zegar/Stoper

- widocznos¢ z niemniej niz 7m
ZGRO1
- odmierzanie sekund

- funkcja stopera

8.6

Sterownik zegara/stopera

STZ01 . | . .
- sterownie przyciskami funkgji: start, stop, reset

8.7

Panel sterujacy ,CISZA”

PSTO1
- wyposazony w przyciski i przekazniki

8.8

Panel o$wietleniowy
- oswietlenie LED

POS01
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- lampki na gesich szyjkach
- wbudowany potencjometr do regulacji natezenia oswietlenia

INSTALACJE KABLOWE SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO ORAZ INTERKOMOWEGO

9.1.1

Linie gtosnikowe

- $rednica przewodnika nie mniejsza niz 4 mm?

- waga nie wieksza niz 160 g/m

- wytrzymatos$¢ napieciowa nie mniejsza niz 2000 V
- impedancja zyt 4,95 Ohm/km

Linie antenowe

- przewdd antenowy 50 Ohm

- waga nie wigksza niz 120 g/m

- minimalny promien giecia nie mniejszy niz 75mm

- $Srednica powtoki zewnetrznej nie wieksza niz 11 mm
- ttumienie dla 1000 MHz nie gorsze niz 14dB/100m

Linie 100V

- $rednica przewodnika nie mniejsza niz 1.5 mm?
- waga nie wieksza niz 150 g/m

- napiecie znamionowe 450/750V

Linie Dante

- kategoria kabla nie gorsza niz 6

- rodzaj FTP (ekran)

- $rednica kabla nie wieksza niz 8.5 mm

Linie ethernetowe

- kategoria kabla nie gorsza niz 6

- rodzaj FTP (ekran)

- $rednica kabla nie wieksza niz 8.5 mm

- przekréj przewodnika nie mniejszy niz 0,10mm?

Linie SDI

- impedancja 75 Ohm

- ekran pleciony

-ilos¢ zyt—1

- waga nie wieksza niz 35 g/m

- ttumienie nie wigksze niz 2 dB/m

Linie mikrofonowe

- $rednica przewodnika 0.22 mm

- waga nie wieksza niz 55 g/m

- $rednica przewodu nie wieksza niz 7 mm
- oporno$¢ 85 Ohm/km

Linie video

- impedancja 75 Ohm

- ekran pleciony

-ilos¢ zyt—1

- waga nie wieksza niz 35 g/m

- ttumienie nie wieksze niz 2 dB/m

Linie sterowania

- kategoria kabla nie gorsza niz 6

- rodzaj FTP (ekran)

- $rednica kabla nie wieksza niz 8.5 mm

- przekroj przewodnika nie mniejszy niz 0,210mm?

9.1.10

Linie rezerwowe

- kategoria kabla nie gorsza niz 6

- rodzaj FTP (ekran)

- $rednica kabla nie wieksza niz 8.5 mm

- przekréj przewodnika nie mniejszy niz 0,10mm?

9.1.11

Linie interkomowe

- kategoria kabla nie gorsza niz 6

- rodzaj FTP (ekran)

- $rednica kabla nie wieksza niz 8.5 mm

- przekréj przewodnika nie mniejszy niz 0,10mm?

19



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, ELEKTROAKUSTYKA

Teatr Ateneum, Warszawa

L.p. P:)‘j,:::t):\luy Opis parametréw technicznych i jakosciowych
Trasy kablowe
9.1.12 - wykonanie zgodnie z tabelg tras kablowych, dostosowane do zaistniatych potrzeb wynikajacych z
architektury obiektu.
Przytacza TPO1-TP15
9.1.13 - wykonane z blachy malowanej proszkowo w kolorze czarnym
- ilo$¢ zawartych ztacz wg. dokumentacji rysunkowej

9. PROCEDURY ODBIOROWE SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO

A. System elektroakustyczny Sali Widowiskowej

LP Nazwa elementu systemu Czynnos¢ uruchomieniowa Wynik Uwagi
— testy dziatania sterownika konsolety fonicznej
— testy dziatania przytgczy konsolety fonicznej na
scenie
1 System transmisji sygnatow — testy dziatania stage racka konsolety fonicznej
wraz z konsoletg foniczng — testy dziatania mobilnego stage racka konsolety
fonicznej
— testy dziatania bezprzewodowego sterownika
dotykowego konsolety fonicznej
2 | System nagtosnienia — testy odstuchowe systemu nagtosnienia frontalnego
frontalnego widowni
3 System dzwieku 3D i — testy odstuchowe systemu dzwieku 3D i regulacji
regulacji czasu pogtosu czasu pogtosu
— testy dziatania sterownika systemu 3D i regulacji
czasu pogtosu
4 System nagtosnienia sceny — testy odstuchowe systemu nagtosnienia sceny
5 System mikrofonéw — testy odstuchowe systemu mikrofonow
bezprzewodowych bezprzewodowych
6 | Odtwarzacze materiatéw — testy odtwarzania materiatu dzwiekowego
fonicznych i efektéw
dzwiekowych
B. System interkomowy i rozgtoszeniowy
1 Pulpity interkomowe — testy komunikacji pomiedzy poszczegdinymi
pulpitami interkomowymi
2 Beltpack komunikacji — testy dziatania beltpackéw komunikacji
bezprzewodowej bezprzewodowej
3 Instalacja rozgtoszeniowa testy odstuchowe instalacji rozgtoszeniowej
— testy odstuchowe mikrofonéw nastuchu
4 | Transparenty CISZA — sprawdzenie poprawnosci dziatania
5 Sygnalizatory akcji scenicznej | —sprawdzenie poprawnosci dziatania
6 Modut komunikatéw — sprawdzenie poprawnosci dziatania

C. System podgladu akcji scenicznej

[ 1

| Podglad akcji scenicznej

| — testy transmisji obrazu video do telewizoréw
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