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1 CZzESC 0GOLNA

1.1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania I Odbioru Rob6t STWIOR odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach projektu pt.: ,Projekt
wykonawczy zamienny dla Projektu Wykonawczego elementoéw i instalacji technologii adaptacji
Sali Konferencyjnej Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego przy ul. Wybrzeze KoSciuszkowskie 35 na
sale widowiskowg Teatr Ateneum w Warszawie, w zakresie instalacji o$wietlenia

technologicznego oraz systemu wizyjnego wraz z niezbednym wyposazeniem.”

1.2 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania: okablowania,
instalacji i uruchomienia urzadzen systemu o$wietlenia estradowego, oswietlenia ogo6lnego
widowni, o$wietlenia roboczego estrady oraz niebieskiego o$wietlenia roboczego na podstawie

projektu wykonawczego dla zadania zatytutowanego jak w punkcie 1.1.
Zakres robét obejmuje:

1) Roboty przygotowawcze:
a) Zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,
b) Zapoznanie sie z obiektem,
c) Zabezpieczenie pomieszczen,
d) Przygotowanie harmonogramu prac,
e) Okreslenie usytuowania tras kablowych,
f) Okreslenie usytuowania przebic i przepustéw kablowych,
g) Okres$lenie usytuowania przytaczy zasilajacych,
h) Okreslenie usytuowania przylaczy sygnatowych,
i) Okreslenie usytuowania tablic i szaf sprzetowych,
j) Okreslenie usytuowania urzadzen,
k) Woytyczenie tras kablowych,
2) Roboty zasadnicze:
a) Instalacyjne:
i) Wykonanie przebi¢ i przepustéw kablowych niezbednych do prowadzenia tras
kablowych,
ii)  Wykonanie bruzd dla tras kablowych do prowadzenia pod tynkiem w

szczegblnosci dotyczy to odgatezien od gtéwnych tras kablowych do tablic i

przytaczy sygnatowych,
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iii) Wykonanie gtéwnych tras kablowych w korytach stalowych cynkowanych,
iv)  Instalacja okablowania w korytach stalowych cynkowanych - gtéwne trasy
kablowe,
v)  Instalacja okablowania w rurkach instalacyjnych - podejscia od gtéwnych tras
kablowych do puszek i przytaczy sygnatowych.
vi)  Uktadanie okablowania w bruzdach,
vii) Zatynkowanie bruzd z utoZonymi kablami,
viii) Podejscia od tras kablowych do puszek i przytgczy sygnatowych,
ix) Wykonanie jednoznacznego i trwatego oznaczenia wszystkich kabli,
b) Montazowe:
i) Montaz przytaczy zasilajacych i sygnatowych,
ii)  Montaz tablic i krosownic sygnatowych,
iii) Montaz urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
iv) Montaz urzadzen do wieszakéw Sciennych i sufitowych,
v)  Obszycie kablowe urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
vi)  Montaz konstrukcji technologicznych,
vii) Montaz urzadzen technologicznych
viii) Podtaczenie urzadzen.
¢) Uruchomieniowe:
i) Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych linii sygnatowych: polaryzacja,
symetria, ciggtos$¢ linii, poprawnos¢ potaczen,
ii)  Programowanie urzadzen,
iii)  Uruchomienie poszczegdlnych elementéw systemu.
3) Roboty koncowe:
a) Sprawdzenie dziatania poszczego6lnych systemow:
b) Kontrola jakosci wykonanych robét,
c) Zakrycie tras kablowych,
d) Prace porzadkowe po wykonaniu robét.

e) Przekazanie dokumentacji powykonawczej.

1.3 KLASYFIKACJA ROBOT
Kody rob6t wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

KOD CPV 31000000 - 6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne, oSwietlenie

KOD CPV 45350000 - 5 Instalacje mechaniczne

Strona 4 z 49



ADAPTACJA SALI KONFERENCYJNE] ZNP NA SALE WIDOWISKOWA TEATRU ATENEUM
MECHANIKA SCENY I OSWIETLENIE SCENICZNE

KOD CPV 45300000 - 0 Roboty instalacyjne w budynkach

KOD CPV 45310000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

KOD CPV 45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
KOD CPV 45317000 - 2 Inne instalacje elektryczne

KOD CPV 45315000 - 8 Instalowanie urzadzen elektrycznych ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

KOD CPV 45311100 - 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
KOD CPV 45314000 - 1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
KOD CPV 38652000 - 0 Projektory filmowe

KOD CPV 38653400 - 0 Ekrany projekcyjne

KOD CPV 32342400 - 6 Sprzet nagtasniajacy

1.3.1 ZAGADNIENIA OGOLNE

Technologia sceny w zakresie mechaniki scenicznej jest specyficznym dla teatru zespotem
urzadzen mechanicznych, budowanych, eksploatowanych i kontrolowanych na podstawie
wymagan okreslonych w Dyrektywie Maszynowej, Dyrektywie Bezpieczenstwa ogdlnego oraz

warunkow technicznych, jakim majg odpowiadac¢ urzadzenia wyciagowe i podno$nikowe.

1.3.2 WYTYCZNE OGOLNE

1. Zasilanie urzadzen systemu technologii sceny powinno odbywac sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczacego instalacji elektrycznych.

2. Instalacje te nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

3. Wszystkie uzywane materiaty i urzadzenia winny miec¢ cechy przypisane w przepisach
og6lnych instalacjom elektrycznym.

4. Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub

producenta o spelnieniu w/w warunkow.

Dla ograniczenia zaktdcenn wynikajacych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowych
regulator6w os$wietlenia technologicznego (obecno$¢ wyzszych harmonicznych) instalacje

zasilajace i elektroakustyczne nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

1. Centralng Szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
przepisach.

2. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.
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3. W zigczu nalezy wykona¢ podziat przewodu PEN na PE i N.

4. Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odejscie odpowiednich przewodéw WLZ-téw do
tablic zasilajacych urzadzenia multimedialne nalezy przykreca¢ do szyny za pomoca
osobnego ztacza.

5. Przekrdj szyny uziemiajacej musi by¢ jak najwiekszy minimum 80 mm?, a ztacza
chronione przed mozliwos$cig uszkodzen mechanicznych.

6. Przekrdj zyt w poszczegélnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden stopien w
stosunku do wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekroéj ten nie
moze by¢ mniejszy niz 16 mm?, zalecany przekréj to 25 mm? lub wiekszy.

7. Obok przewoddéw stanowigcych WLZ nalezy potozy¢ osobny przewdd o przekroju zyty
minimum 16 mm? - dodatkowy przewdd uziemiajacy/wyréwnujacy.

8. Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegd6lnych tablic rozdzielnic
funkcyjnych i gniazd konicowych bez przecie¢, odgatezien i w nieuszkodzonej izolacji.

9. W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewéd PE i dodatkowy przewdd uziemiajacy
winien by¢ przykrecony do listwy uziemiajacej, miedzianej o przekroju minimum 80
mm? izolowanej od podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do
listwy osobnymi ztgczami.

10. Wszystkie linie odbiorcze i urzadzenia winny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby ich
przewody PE nie zostaly potaczone ze soba.

11. Konstrukcje stalowe widowni i estrady winny by¢ uziemione osobnym przewodem o
przekroju minimum 16 mm? z centralnym punktem uziemiajgcym budynku analogicznie
do przewodu wyréwnawczego.

12. Instalacje o$wietlenia technologicznego i multimedialnego nalezy rozprowadzi¢ w
osobnych korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 cm.

13. Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac sie pod katem prostym z zachowaniem
odlegto$ci minimum 30 cm.

14. W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajacych z warunkéw faktycznych
réwnolegtego prowadzenia instalacji, dtugos¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do

maksimum 50 cm.

Wobec braku uregulowan technicznych zwigzanych z technikg teatralna, r6wniez w Dyrektywie
Maszynowej, wszelkie szczegdlowe rozwigzania techniczne musza by¢ zgodne z
Rozporzadzeniami o warunkach technicznych jakim musza odpowiada¢ urzadzenia
podnos$nikowe i wyciggowe - poddozorowe. Wynika to z Dyrektywy Bezpieczenistwa Ogolnego
Maszyn. Od listopada 2009 roku obydwie te Dyrektywy obowiazuja na obszarze RP.
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Z przepiséw tych wynika réwniez, iz rozwiazania techniczne i bezpieczenstwo budowy, montazu
i dziatania spoczywa na dostawcy tych urzadzen. Bezpieczenistwo maszyn jest rozpatrywane od

miejsca zasilania w energie elektryczng do elementow wykonawczych.

Zakres i forma tego projektu okresla jedynie lokalizacje, parametry i szczeg6lne warunki jakim
musza odpowiada¢ te urzadzenia, pozostawiajgc oferentowi, a nastepnie dostawcy szczegdétowe

rozwigzania techniczne na poziomie warsztatowym i podczas montazu i uruchomienia.

1.3.3 PODSTAWOWE POJECIA
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i

postanowieniami Umowy.

* Instalowanie, zaktadanie instalacji - proces mocowania i wzajemnego taczenia cze$ci
sktadowych i elementéw systemu.

* System kablowy - zesp6t kabli i systemu no$nego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty,
kotwy).

* Trasa kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych.

*  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraggltym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw umieszczony w gruncie i
tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.

* Przewdd uziemiajacy - przewod ochronny t3czacy gtéwna szyne uziemiajaca z uziomem.

* Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

» Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

* Dolna mechanizacja sceny - sa to wszystkie elementy technologii, funkcjonujgce w jej
poziomie lub/i pod jej poziomem.

* Gorna mechanizacja sceny - to urzadzenia stuzace do obstugi sceny i widowni, dla
umieszczania na nich elementéw dekoracyjnych, oswietleniowych oraz regulacji
parametréw akustycznych.

* Pozostate pojecia s3 zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w
publikacjach dotyczacych systeméw multimedialnych, systeméw o$wietlenia
scenicznego, mechanizacji sceny jak rowniez wykorzystywanymi w branzy akustycznej,

elektroakustycznej i technologii sceny.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktows i
techniczna, specyfikacja techniczng i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca
jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne;j.
Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, Ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i

przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy.

2 WELASCIWOSCI MATERIALOW I URZADZEN

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny
posiada¢ rowniez aktualng dokumentacje techniczno-ruchowa. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z

zatozeniami PZ].
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2.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN - ETAP 1

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad

projektowanych systemow technologii sceny etapu 1.

2.1.1 MECHANIKA SCENY

Tab. 2.1 Specyfikacja techniczna - WYCIAG LINIOWY WL01 - WLO02

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢ 2 komplety

Przeznaczenie Pozycjonowanie pionowe oraz transport elementéw o$wietlenia
estradowego.

Warunki pracy Niski poziom natezenia $§wiatta oraz zaciemnienie; aranzacja pola gry,
préby oraz realizacje widowisk.

Zasilanie Silnik elektryczny, tréjfazowy

Uzytkowanie Do 10 cykli roboczych dziennie

Zywotno$¢ 30 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ zalezno$ci od zuzycia

Serwis Coroczna kontrola techniczna

Typ Liny z drutu stalowego, wciggarka bebnowa z rowkowym bebnem,
konstrukcja belki: Rura okragta fi 48,3 mm.

Sterowanie System sterowania napedami - przenos$ny pulpit do lokalnego
sterowania. Zintegrowany z og6lnym systemem sterowania napedami
oraz z systemem wylacznikéw awaryjnych.

Monitorowanie Zmienna predko$¢. Pozycjonowanie.

Tolerancja =  Doktadno$¢ potozenia: £5mm

=  Doktadno$¢ powtarzalnos$ci: #2mm
= Maksymalne zatrzymanie awaryjne lub btad synchronizacji
(przy dowolnej konfiguracji obcigzenia): 300mm

[los¢ lin

4 liny

Dtugos¢ belki

Maks.: 9 000 mm

Obciazenie uzytkowe

Udzwig: 300kg

Skok

Skok roboczy - 4,50 m

Predko$c Predko$¢ zmienna od 0,00 do 0,10 m/s
Wymiary Wg rysunku w dokumentacji
CZESCI SKLADOWE
SYSTEMU
Konstrukcja belki sztankietu: rura stalowa fi 48,3mm/3,2mm
Belka powinna by¢ sztywna, aby przy wyspecyfikowanym obcigZzeniu
Belka wyciagu nie ulegata nadmiernemu odksztatcaniu sie.

Wykonczenie - malowana na czarny mat, zabezpieczona
antykorozyjnie.

Podwieszenie belki oraz
uchwyty

Zakonczenie liny nawinietej na beben wyciggarki zakonczone
zaciskiem i mocowane do bebna wyciagarki.

Zakonczenie liny przy belce sztankietu wyposazone w koncéwke
linowa (zacisk klinowy) i napinajaca $rube rzymska. Sruba napinajaca
przymocowana za pomocg sworznia do sztankietu poprzez uszy z
ptaskownikéw przyspawane do belki sztankietu. Naddatek liny jest
zawijany i skrecany za pomoca zaciskéw, aby zapobiec strzepieniu sie.

Kota przewojowe

Wymiar k6t min. 150mm Srednicy. Wykonane z nylatronu lub wysoko
wytrzymatego materiatu dedykowanego operacjom o niskim poziomie
hatasu. Kota przewojowe wielorowkowe przeznaczone do
prowadzenia lin i zmiany kierunku liny (od 1 do 4 rowkdéw). Kota
mocowane do konstrukcji stalowej stropu. Malowane na niebiesko.
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Wyciagarka

Projekt przewiduje zastosowanie typowej wyciaggarki bebnowej do
zastosowan teatralnych. Wyposazona w rowkowy beben do nawijania
lin, przektadnie o niskich parametrach hatasu, podwdjny hamulec.
Silnik wyciagarki trojfazowy, asynchroniczny. Zespoty enkoderdw
(absolutny i inkrementalny) odpowiadaja za parametryzacje ruchu
wyciagu, zapewniajac sprzezenie zwrotne informujace o pozycji oraz
predkosci. Uktad wyposazony ponad to w wytaczniki kraficowe
robocze i awaryjne. Wyciggarki montowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Sterowanie

Wyciagarka zintegrowana bedzie z systemem sterowania napedami.

Tab. 2.2 Specyfikacja techniczna - WYCIAG LANCUCHOWY WLO01 - WL04

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢ 4 komplety

Przeznaczenie Pozycjonowanie pionowe oraz transport elementéw o$wietlenia
estradowego.

Warunki pracy Niski poziom natezenia $wiatta oraz zaciemnienie; aranzacja pola gry,
préby oraz realizacje widowisk.

Zasilanie Silnik elektryczny, tréjfazowy

Uzytkowanie Do 10 cyKli roboczych dziennie

Zywotnos¢ 30 lat

Serwis Coroczna kontrola techniczna

Typ Wciggarka tancuchowa.

Sterowanie System sterowania napedami - przenos$ny pulpit do lokalnego
sterowania. Zintegrowany z ogélnym systemem sterowania napedami
oraz z systemem wylacznikéw awaryjnych.

Monitorowanie Zmienna predko$¢. Pozycjonowanie.

Obciazenie UdZwig - minimum 250kg

Skok Skok roboczy - 4,50 m

Predko$¢ Predko$¢ zmienna do 0,06 m/s

Wymiary Wg rysunku w dokumentacji

CZESCI SKLADOWE SYSTEMU

Wyciagarka

Typowa wyciagarka taficuchowa do zastosowan teatralnych. Silnik
wyciagarki tréj-fazowy, asynchroniczny. Zespoty enkoderéw
odpowiadajg za parametryzacje ruchu wyciagu, zapewniajac
sprzezenie zwrotne informujgce o pozycji, pomiar obcigzenia,
podwdjny hamulec.

Tab. 2.3 Specyfikacja techniczna - CENTRALNY SYSTEM STEROWANIA NAPEDAMI

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢

1 komplet

Panele KM i PA

Przenos$ny panel operatorski KM pelni funkcje kontrolno-sterujaca,
wizualizuje ruch napedéw oraz umozliwia odczyt zdarzen i
komunikatéw systemowych. Sterowanie napedami realizowane jest
poprzez graficzny interfejs, 7” ekran dotykowy o rozdzielczosci
800x480px, sprzetowe przyciski kierunkowe oraz monostabilny
przycisk aktywujacy. Panel wyposazony zostat w za-budowany
wylacznik bezpieczenstwa, wyposazony w kluczyk, zgodny z normami
IEC60947-5-1, EN60947-5-1, IEC60947-5-5, EN60947-5-5, UL 508,
CSA C22.2 NO.14, przetacznik stacyjkowy zataczajacy styczniki
gtowne, przycisk aktywujacy ruch, posiadajacy zgodno$¢ z normami
EN/IEC60947-5-8, IEC60947-5-1, EN60947-5-1, JIS C8201-5-1,
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

UL508, CSA C22.2 NO.14. Obudowe wykonano z tworzywa sztucznego
o duzej wytrzymatosci, stopien ochrony obudowy to IP55. Obudowa
posiada regulowany, ergonomiczny pas umozliwiajacy zawieszenie
panelu na szyi operatora w pozycji umozliwiajacej wygodna prace.
Urzadzenie zasilanie jest napieciem 24 VDC oraz wyposazone w zegar
czasu rzeczywistego. Pulpit KM podtaczany jest do punktéw
przytaczeniowych PPMO01 przy uzyciu 10 metrowego kabla
hybrydowego i wieloztacza klasy przemystowej, wielozlacze
wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztaczenie. Punkty PP01 podtaczone sa do szafy sterowniczej RMS.
Komunikacja panelu KM ze sterownikiem PLC znajdujacym sie w
szafie sterowniczej RMS realizowana jest przy uzyciu sieci Ethernet.
Panel awaryjny PA umozliwia sterowanie pojedynczym napedem bez
udziatu sterownika nadrzednego. Panel jest wyposazony w sprzetowe
przyciski kierunkowe oraz monostabilny przycisk aktywujacy,
przetacznik stacyjkowy zatgczajacy styczniki gtéwne, diode
informujaca o pozycji hamulcoéw, przetgcznik umozliwiajacy wybor
predkosci 25%, 50%, 75%, 100%, przelacznik stacyjkowy
umozliwiajacy pominiecie wytacznikéw kranicowych awaryjnych.
Pulpit PA podiaczany jest do szafy RMS przy uzyciu kabla
wielozytowego i wieloztgcza klasy przemystowej, wieloztacze
wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztgczenie. Dla kazdego z napeddw przewidziano gniazdo na
obudowie szafy RMS.

Rozdzielnica mechaniki sceny
RMS

Centralnym elementem systemu sterowania jest szafa sterownicza
RMS. W RMS, znajduja sie: nadrzedny sterownik PLC z modutami /0,
obwody bezpieczenistwa z przekaZnikiem bezpieczenistwa o poziomie
nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL3 (IEC 61508), SILCL3 (EN
62061), zabezpieczenia nadpradowe i styczniki podwoéjnych
hamulcéw oraz zabezpieczenia nadpradowe przemiennikéw
czestotliwosci wraz z wektorowymi przemiennikami czestotliwosci z
wbudowanymi cyfrowymi wejsciami enkoderéw absolutnych.
Przemienniki czestotliwo$ci obstuguja zespoty na-pedowe WL i Wk.
Kazdy z przemiennikéw czestotliwosci wyposazony jest w niezalezny
modut logiczny komunikujgcy sie z nadrzednym sterownikiem PLC.
Szafa RMS posiada zabezpieczenie gtdwne - rozigcznik
bezpiecznikowy oraz kazdy przemiennik czestotliwosci jest
zabezpieczony oddzielnym wytacznikiem nadpradowym. W torze
zasilania poszczeg6lnych przemiennikéw czestotliwosci
zlokalizowane s3 styczniki, ktére w przypadku zadziatania wytacznika
krancowego awaryjnego gérnego lub dolnego oraz w przypadku
zalgczenia wylacznika awaryjnego odtaczajg zasilanie konkretnego
napedu.

Rozdzielnia wyposazona jest w dodatkowe zroédto zasilania 24VDC,
ktére pozostaje aktywne po roztaczeniu wytacznika gtéwnego
rozdzielni lub utracie zasilania. UPS podtrzymuje napiecie sterujace,
zasilanie enkoderéw absolutnych i sie¢ transmisji danych wszystkich
przemiennikéw czestotliwosci.

Stopien ochrony szafy: IP54

Szafa sterownicza jest chtodzona za pomocg wentylatoréw
zlokalizowanych na drzwiach. Wewnatrz szafy znajduja sie regulatory
temperatury, ktére utrzymuja zadang temperature wewnetrzng
wytaczajac badz zataczajac wentylatory. Temperatura wewnatrz szafy
nie powinna przekraczaé 40°C. Szafa zostata wyposazona w kratki
wentylacyjne wyposazone w filtr przeciwpyltowy.
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Sposéb sterowania

System zarzadzany jest przez nadrzedny sterownik PLC, sterownik
komunikuje sie z pierwszym przemiennikiem w szeregu, przez sie¢
Ethernet, komunikacja pomiedzy kolejnymi przemiennikami w
szeregu odbywa sie po RS485. Kazdy z przemiennikéw wyposazony
jest modut sterowniczy pelniagcy role kontrolera osi. Kazdy naped
wyposazony jest w umieszczony na wale silnika wieloobrotowy
enkoder absolutny z dodatkowym wyjsciem Sin/Cos. Napiecie
zasilania enkodera wynosi 10...30 VDC. Enkodery podtgczone s3
bezposrednio do wejs¢ wbudowanych w przemienniki. PLC kontroluje
potozenie poszczegdlnych napedéw na podstawie sygnatow
zwrotnych z enkoderéw. Napedy moga pracowac synchronicznie z
ustalaniem potozenia (wysokoSci). Przemienniki czestotliwo$ci
zasilajace kazdy z napedéw zapewniaja mozliwo$¢ ustawiania do-
celowej predkosci podnoszenia/opuszczania wciggnika. Ptynny,
regulowany rozruch i hamowanie silnika wciggarki pozwoli na ptynng
prace bez uderzen mechanicznych. Zastosowane wektorowe
przemienniki zapewniaja pelny moment w calym zakresie
regulowanej predko$ci. Sygnatly sprzezenia zwrotnego,
temperaturowy, przyrostowy Sin/Cos, abolutny oraz sygnaty
wyjSciowe i wej$ciowe podtaczane sg bezposrednio do grupy portéw
I/0 tworzonej przez przemiennik i modut sterowniczy. Do
wbudowanego w przemiennik wejscia bezpieczenstwa STO
podtaczono linie zezwalajaca. Ze wzgledu na zastosowang,
jednokanatowa metode analizy obcigzenia napedéw, realizowang
tylko przez pomiar pradu ptynacego przez przeksztattnik, nie zezwala
sie na przebywanie os6b pod tadunkiem, podczas pracy urzadzenia.
Projektowany system sterowania jest dedykowany do wymogow
zwigzanych z urzadzeniami technologii scenicznej. System ogranicza
dostep 0s6b postronnych poprzez zastosowanie uruchamianych
Kluczem przetacznikdw stacyjkowych oraz system haset i nazw
uzytkownikéw. Rejestruje i archiwizuje wszystkie wykonywane
operacje systemowe. Charakterystyka ruchu napedéw jest tagodna,
bez szarpnieé¢, zharmonizowane krzywe jazdy programowalne s3
przez uzytkownika. Rozbudowane funkcje diagnostyczne umozliwiajg
szybka identyfikacje btedéw. Funkcje wytgcznika serwisowego pelni
wytacznik awaryjny zapewniajgcy dwustopniowe od-ciecie zasilania
od napedéw.

Tab. 2.4 Specyfikacja techniczna - PRZEWOD ZASILAJACY

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Typ 4G2,5

Uktad sieciowy TNS

Izolacja kabla Polietylen usieciowany, podwoéjny ekran na o$§rodku
Rezystancja izolacji >200 MOhm x km

Pojemnos¢

Zyta/zyta= 70 do 250 nF/km
Zyta/ekran= 110 do 410 nF/km

Napiecie robocze

0,6/1kV

Tab. 2.5 Specyfikacja techniczna - PRZEWOD CEWKI HAMULCOW

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ 3G1 elastyczny
Uktad sieciowy TNS
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Rezystancja izolacji Min 20 MOhm x km
Izolacja kabla Bezhalogenowa

Napiecie robocze 0,6/1Kv

Tab. 2.6 Specyfikacja techniczna -

PRZEWOD OBWODOW WYLACZNIKOW KRANCOWYCH

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ 6G1 elastyczny
Uktad sieciowy TNS
I1zolacja kabla Bezhalogenowa
Napiecie robocze 0,3/0,5kV
Tab. 2.7 Specyfikacja techniczna - PRZEWOD ENKODERA

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ 4x2x0,25
Rezystancja < 75,5 O0hm/km
Pojemno$¢ zyta/zyta 0,25 mm? =150 pF/m
zyta/ekran 0,25 mm? =270 pF/m
Impedancja ok. 78 Om
Budowa - izolacja zyt ze specjalnego PVC TI2 wg. DIN VDE 0207-363-3/DIN EN

50363-3

- oznaczone kolorami wg DIN 47100 (kolory powtarzajg sie)

- zyly skrecane parami

- pary skrecane réwnolegle

- cato$¢ owinieta folig dielektrycznag

- ekran pleciony z pobielanych drutéw miedzianych, pokrycie ok. 85%
- opona zewnetrzna z PVC TM2 wg DIN VDE 0207-363-4-1/ DIN EN
50363-4-1

2.1.2 APARATY OSWIETLENIOWE

Tab. 2.8 Specyfikacja techniczna - AUTOMATYCZNA RUCHOMA GLOWA PROFILE TYPU LED 440W; 7-42;

6000K
Parametr urzadzenia Wartos¢, Opis, Jednostka
Ilos¢ 16 kpl.

Rodzaj zrédta

LED min. 440W; min. 6000K; min. 50 000h; CRI min. 90

Moc zrédta

Min. 440W

Kat Swiecenia

7°+5° - 42°46°

Protokoty sterujace USITT DMX512-A; RDM; Art-Net
e Zasilanie: powerCON True 1
Ztycza  Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT); RJ45 (IN); RJ45

(PASS THRU)
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Funkcje

e Strumien wyj$ciowy LED min. 15 000 lumendéw

¢ Dwie tarcze wymiennych gobo z rotacjg i indeksowaniem: min. 7+
otwarte (metal) i min. 8 + otwarte (metal) stata

e Jedna tarcza koloréw; min. 6 + otwarte;

» Kolory: CMY / CTO liniowe

» System czterech nozy tnacych; Indywidualnie sterowane
» System usuwania oparéw z soczewki

¢ [rys regulowany

o Filtr frost: 0 - 100%

* Pryzmat poczwoérny; elektroniczny z rotacja

e Pan / Tilt: 540° / 265° min. 16 bitéw + blokada

» Chtodzenie bez wiatrakowe

*32dB(A) @ 1m

Wyposazenie

e Uchwyty

¢ 2 x hak

 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 700W; 3,0A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny

Wymiary maksymalne
(gtebokosé x szerokosé x
wysokos$¢)

480mm x 660mm x 1000mm

Masa

Maksymalnie 50kg

Tab. 2.9 Specyfikacja techniczna
6500K

- AUTOMATYCZNA RUCHOMA GLOWA WASH TYPU LED 800W; 6-57;

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

4 kpl.

Rodzaj zrédta

LED min. 600W; min. 6500K; min. 50 000h; CRI min. 90

Moc zrédta

Min. 600W

Kat Swiecenia

6°+2° - 57°7°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

Ztacza

e Zasilanie: powerCON True 1
e Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT); 3-pin XLR-M (IN);
3-pin XLR-F (OUT)

Funkcje

e Strumien wyj$ciowy LED min. 20 000 lumendéw

* Dwie tarcze wymiennych koloréw: min. 6 + otwarte
e Iris zmotoryzowany

» Kolory: CMY / CTO liniowe

e Dimmer elektroniczny 0 - 100%

» Rotacyjny system przyston

o Filtr frost: 0 - 100%

e Pan / Tilt: 540° / 265° min. 16 bitéw + blokada

Wyposazenie

e Uchwyty

¢ 2 x hak

 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 800W; 3,5A @ 230V; 50Hz
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Obudowa

» Kolor: czarny

Wymiary maksymalne
(gtebokos¢ x szerokosé x
wysokosc)

770mm x 660mm x 1100mm

Masa

Maksymalnie 45kg

Tab. 2.10 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED VW 330W; 26-49; 5700K

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

2 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED min. 250W; min. 46000h

Moc zrédta

Min. 250W; min. 19 300lm; 2700K - 5700K; CRI min. 91

Kat Swiecenia

26°+2° - 49°45°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

Ztacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

* Kat wigzki $wiatta: 26°+2° - 40°+2°

» Kat pola Swiatta: 26°+3° - 52°+3°

¢ Minimalne natezenie oSwietlenia (26°): min. 2 500 lux @ 5m
* Minimalne natezenie oSwietlenia (49°): min. 960 lux @ 5m

Funkcje

* Wbudowany zasilacz z funkcjg flicker-free z PFC

e Cichy system chtodzenia - regulacja predkosci wiatrakow

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

* Funkcja strobo

» Blokada nozy

* Mozliwo$¢ regulacji natezenia $wiatta z poziomu urzadzenia

* Ramka na filtr typu frost wewnatrz tubusa

* Bezprzewodowy DMX

Wyposazenie

* Ramka filtréw 180 x 180mm

* Ramka gobo

e Zesp6t ruchomych nozy profilujgcych
* Hak mocowania do rury 50mm

e Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 330W; 1,5A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugo$¢ x szeroko$¢ x
wysokos$¢)

720mm x 360mm x 500mm

Masa

Maksymalnie 20kg

Tab. 2.11 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED VW 330W; 10-22; 5700K

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢é

6 kpl.

Rodzaj zrédta

LED min. 250W; min. 46000h

Moc zrédta

Min. 250W; min. 19 300lm; 2700K - 5700K; CRI min. 91

Kat Swiecenia

10°£2° - 22°+4°
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

» Kat wiagzki $wiatta: 10°+2° - 15°+2°

* Kat pola Swiatta: 10°£3° - 23°+3°

e Minimalne natezenie o$wietlenia (10°): min. 10 500 lux @ 5m
» Minimalne natezenie o$wietlenia (22°): min. 3 600 lux @ 5m

Funkcje

» Wbudowany zasilacz z funkcja flicker-free z PFC

¢ Cichy system chtodzenia - regulacja predkosci wiatrakdw

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

» Funkcja strobo

» Blokada nozy

* Mozliwo$¢ regulacji natezenia Swiatta z poziomu urzadzenia

» Ramka na filtr typu frost wewnatrz tubusa

» Bezprzewodowy DMX

Wyposazenie

¢ Ramka filtréw 180 x 180mm

* Ramka gobo

e Zesp6t ruchomych nozy profilujgcych
* Hak mocowania do rury 50mm
 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 330W; 1,5A @ 230V; 50Hz

Obudowa

 Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugosc¢ x szerokos¢ x
wysokosc)

1100mm x 335mm x 500mm

Masa

Maksymalnie 20kg

Tab. 2.12 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED VW 330W; 15-33; 5700K

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

4 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED min. 250W; min. 46000h

Moc zrédta

Min. 250W; min. 19 300lm; 2700K - 5700K; CRI min. 91

Kat Swiecenia

15°42° - 33°+3°

Protokoty sterujace USITT DMX512-A; RDM;

Ttacza . Zasilanie:.powel.’CON True 1 .
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)
» Kat wigzki Swiatta: 13°£2° - 18°+3°

Optyka » Kat pola Swiatta: 14°+2° - 32°+3°

¢ Minimalne natezenie oSwietlenia (15°): min. 11 000 lux @ 5m
* Minimalne natezenie o$wietlenia (33°): min. 3 000 lux @ 5m
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Funkcje

* Wbudowany zasilacz z funkcjg flicker-free z PFC

¢ Cichy system chtodzenia - regulacja predkosci wiatrakdw

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

» Funkcja strobo

» Blokada nozy

* Mozliwo$¢ regulacji natezenia $wiatta z poziomu urzadzenia

* Ramka na filtr typu frost wewnatrz tubusa

» Bezprzewodowy DMX

Wyposazenie

¢ Ramka filtréw 180 x 180mm

* Ramka gobo

¢ Zesp6t ruchomych nozy profilujgcych
* Hak mocowania do rury 50mm

e Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 330W; 1,5A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugo$¢ x szerokos¢ x
wysokos$¢)

880mm x 360mm x 500mm

Masa

Maksymalnie 20kg

Tab. 2.13 Specyfikacja techniczna - NASWIETLACZ TYPU LED RGBW 465W

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

8 kpl.

Rodzaj zrédta

LED min. 450W; min. 50000h

Moc zrédta

Min. 450W; min. 25 000Im; 2000K - 10000K;

Kat Swiecenia

105°+5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM; RFID

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

* Kat wigzki S$wiatta: 105°+5°
* Kat pola Swiatta: 140°£10°
» Minimalne natezenie o§wietlenia (105°): min. 375 lux @ 5m

Funkcje

e Cichy system chtodzenia - chtodzenie pasywne
* Adresowanie przyciskami panelu sterowania

¢ Min. IP65

» Bezprzewodowy DMX

Wyposazenie

* Hak mocowania do rury 50mm
» Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 465W; 2,02A @ 230V; 50Hz

Obudowa

 Kolor: czarny
e Materiat: aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugosc¢ x szerokos¢ x
wysokosc)

500mm x 125mm x 275mm
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Masa

Maksymalnie 9kg

Tab. 2.14 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED RGBAL 234W; 15-30

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢

6 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED RGBAL min. 230W; min. 50000h

Moc zrédta

Min. 230W; 2800K - 6500K;

Kat Swiecenia

15°+5° - 30°£5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

» Kat wigzki $wiatta: 10°+3° - 30°+6°

* Kat pola Swiatta: 15°£3° - 29°+5°

e Minimalne natezenie o$wietlenia (15°): min. 4 260 lux @ 5m
* Minimalne natezenie o$wietlenia (30°): min. 1 620 lux @ 5m

Funkcje

» Wbudowany zasilacz PMW

 Stata temperatura barwowa w trakcie regulacji natezenia
oSwietlenia

¢ Ciche chtodzenie wiatrakiem

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

» Elektroniczna funkcje strobo 0 do 28Hz

Wyposazenie

¢ Ramka filtréw

e Zesp6t ruchomych ostrzy kadrujacych
* Hak mocowania do rury 50mm

e Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 234W; 1,1A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugo$¢ x szeroko$¢ x
wysokos¢)

840mm x 375mm x 375mm

Masa

Maksymalnie 15kg

Tab. 2.15 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED RGBAL 234W; 25-50

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢

6 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED RGBAL min. 230W; min. 50000h

Moc zrédta

Min. 230W; 2800K - 6500K;

Kat Swiecenia

25°+5° - 50°+5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Optyka

» Kat wiagzki $wiatta: 20°+3° - 35°+6°

» Kat pola Swiatta: 23°£3° - 45°+5°

¢ Minimalne natezenie oSwietlenia (25°): min. 1 790 lux @ 5m
* Minimalne natezenie oSwietlenia (50°): min. 825 lux @ 5m

Funkcje

 Wbudowany zasilacz PMW

« Stata temperatura barwowa w trakcie regulacji natezenia
oSwietlenia

e Ciche chtodzenie wiatrakiem

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 28Hz

Wyposazenie

¢ Ramka filtréw

» Zesp6t ruchomych ostrzy kadrujacych
* Hak mocowania do rury 50mm
 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 234W; 1,1A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne

(dtugosc¢ x szerokos¢ x 700mm x 375mm x 375mm
wysokosc)
Masa Maksymalnie 15kg

Tab. 2.16 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED RoRGBrBgL 245W; 15-30

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

6 kpl.

Rodzaj zrédta

LED Red, Orange-Red, Green, Blue, Royal-Blue, Grass-Lime min. 240W;
min. 50000h; CRI: 88-92

Moc zrédta

Min. 240W; 2800K - 8000K;

Kat Swiecenia

15°45° - 30°£5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

Ztacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

» Kat wiagzki $wiatta: 10°+3° - 20°+3°

» Kat pola Swiatta: 15°£3° - 29°+3°

¢ Minimalne natezenie oSwietlenia (15°): min. 6 990 lux @ 5m
* Minimalne natezenie oSwietlenia (30°): min. 1 815 lux @ 5m

Funkcje

 Wbudowany zasilacz PMW

¢ Ciche chtodzenie wiatrakiem

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 28Hz

e Dimmer elektroniczny - 4 krzywe

 Shutter / Strobo elektroniczny

* Focus manualny

» Presety temperatury barwowej

» Mieszanie koloréw w trybie stand alone
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Parametr urzadzenia Wartos¢, Opis, Jednostka

* Ramka filtrow

¢ Zespo6t ruchomych ostrzy kadrujacych
Wyposazenie » Hak mocowania do rury 50mm

e Linka zabezpieczajgca
» Kabel zasilajacy 1,5m
» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 243W; 1,0A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugo$¢ x szeroko$¢ x
wysokosc)

950mm x 290mm x 270mm

Masa

Maksymalnie 15kg

Tab. 2.17 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED RoRGBrBgL 245W; 25-50

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢

14 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED Red, Orange-Red, Green, Blue, Royal-Blue, Grass-Lime min. 240W;
min. 50000h; CRI: 88-92

Moc zrédta

Min. 240W; 2800K - 8000K;

Kat Swiecenia

25°+5° - 50°+5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)

Optyka

» Kat wiagzki $wiatta: 25°+5° - 40°+4°

» Kat pola Swiatta: 20°£5° - 40°+4°

e Minimalne natezenie o$wietlenia (25°): min. 2 464 lux @ 5m
* Minimalne natezenie oSwietlenia (50°): min. 975 lux @ 5m

Funkcje

» Wbudowany zasilacz PMW

e Ciche chtodzenie wiatrakiem

¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 28Hz

e Dimmer elektroniczny - 4 krzywe

e Shutter / Strobo elektroniczny

* Focus manualny

* Presety temperatury barwowej

» Mieszanie koloréw w trybie stand alone

Wyposazenie

* Ramka filtrow

» Zesp6t ruchomych ostrzy kadrujacych
* Hak mocowania do rury 50mm

« Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 243W; 1,0A @ 230V; 50Hz

Obudowa

 Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugosc¢ x szerokos¢ x
wysokos$¢)

760mm x 290mm x 270mm
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Masa

Maksymalnie 13kg

Tab. 2.18 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR FRESNEL TYPU LED RoRGBrBL 223W; 25-80

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢

6 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED Red, Orange-Red, Green, Blue, Royal-Blue, Grass-Lime min. 220W;
min. 50000h; CRI: 88-92

Moc zrédta

Min. 220W; 2800K - 8000K;

Kat Swiecenia

25°+5° - 80°+5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;

Ztacza

e Zasilanie: powerCON True 1
e Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT); 3-pin XLR-M (IN);
3-pin XLR-F (OUT)

Optyka

» Kat wiagzki $wiatta: 15°+5° - 50°+5°

* Kat pola Swiatta: 25°£5° - 80°+5°

e Minimalne natezenie o$wietlenia (25°): min. 1 745 lux @ 5m
« Minimalne natezenie oSwietlenia (80°): min. 410 lux @ 5m

Funkcje

» Wbudowany zasilacz PMW

 Stata temperatura barwowa w trakcie regulacji natezenia o$wietlenia
¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 27Hz

e Dimmer elektroniczny - 4 krzywe

 Shutter / Strobo elektroniczny

* Focus manualny

* Presety temperatury barwowej

» Mieszanie koloréw w trybie stand alone

Wyposazenie

¢ Ramka filtréw

e Zesp6t ruchomych ostrzy kadrujacych
* Hak mocowania do rury 50mm
 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON

Parametry elektryczne

Min. 223W; 1,0A @ 230V; 50Hz

Obudowa

» Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne
(dtugosc¢ x szerokos¢ x
wysokos$¢)

570mm x 330mm x 280mm

Masa

Maksymalnie 10kg

Tab. 2.19 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR FRESNEL TYPU LED WW+A 246W; 30; 2688K

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

9 kpl.

Rodzaj Zrédta

LED (WW) min. 258W; min. 50000h; CRI: min. 92

Moc zrédta

Min. 258W; min. 2700K;

Kat Swiecenia

30°+5°

Protokoty sterujace

USITT DMX512-A; RDM;
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Parametr urzadzenia Wartos¢, Opis, Jednostka
Zhacza e Zasilanie: powerCON True 1
» Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT)
» Kat wigzki Swiatta: 30°+5°
Optyka « Kat pola $wiatta: 50°+5°
* Minimalne natezenie o$wietlenia (30°): min. 1 119 lux @ 5m
» Wbudowany zasilacz PMW
» Imitacja Zrédta halogenowego przez zmiane barwy podczas regulacje
] jasnosci
Funkcje « Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrona przed
przegrzaniem
e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 25Hz
e Dimmer elektroniczny - 4 krzywe
* Hak mocowania do rury 50mm
Wyposazenie  Linka zabezpieczajgca
» Kabel zasilajacy 1,5m
» Wtyczka zasilajgca powerCON
Parametry elektryczne Min. 258W; 1,2A @ 230V; 50Hz
Obudowa » Kolor: czarny
e Materiat: blacha stalowa, aluminium
Wymiary maksymalne
(dtugosc¢ x szerokos¢ x 380mm x 190mm x 375mm
wysokosc)
Masa Maksymalnie 10kg

2.1.3 INSTALACJA ZASILAJACA I STERUJACA

Tab. 2.20 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE OBWODOW NIEREGULOWANYCH

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ YDY 3x2,5mm?2
YDY 5x10mm?2
Uktad sieciowy TNS
Izolacja kabla PVC
Powtoka kabla PVC

Przekroj przewodu
neutralnego (N)

Standardowo jak dla przewodu fazowego

Napiecie robocze

0,6/1kV

Tab. 2.21 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE SYGNALOWE S/FTP CAT. 6A

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ S/FTP cat 6
Kategoria 6

Rodzaj i ilo$¢ wigzek

4x2, skrecane, 0,51mm, ekranowane pary

Tab. 2.22 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE SYGNALOWE DMX-512

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ LI2YCY (TP) 1x2x0,25
Impedancja 120 ohm

Rodzaj i ilo$¢ wigzek

2x1, podwoéjny ekran w postaci oplotu
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Tab. 2.23 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE SYGNALOWE HDMI

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ High speed HDMI cable
Dtugos¢ 10 m

Rodzaj kabla HDMI - HDMI

Filtr redukujacy zaktocenia Tak

Poztacany wtyk Tak

Tab. 2.24 Specyfikacja techniczna - KORYTA KABLOWE

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ Koryto kablowe perforowane
Materiat Stal cynkowana
Rodzaj 50H50
100H50
200H50
300H50
Mocowanie Uchwyty systemowe, mocowane do stropu, $cian

Tab. 2.25 Specyfikacja techniczna - PUSZKI PRZYLACZENIOWE

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Ilo$¢ Wg dokumentacji rysunkowej
Materiat obudowy Blacha stalowa o grubosci 3mm

Gniazda zasilajace

16A@230V

Gniazda sterujace

RJ45, DMX512, HDMI

Tab. 2.26 Specyfikacja techniczna - ROZDZIELNICA ROT

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Napiecie robocze 230/400V

Uktad sieciowy TN-S

Prad ciagly szyn zbiorczych 250A

Stopien ochrony obudowy 1P44

Montaz aparatury Szyna DIN, plyta

Ochrona przepieciowa Klasy ,II”

Rezerwa miejsca

25% + dodatkowe miejsce dla Sterownikdw PLC ilo$¢ miejsca zgodnie

ze schematami.

Obudowa:

Natynkowa, metalowa z ptytami maskujgcymi i drzwiami wyposazona
w zaciski dla przewodéw neutralnych (N) i ochronnych(PE), wiszgca

Wyposazenie elektryczne:

Lampki sygnalizacyjne 230V

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe z cztonem réznicowopradowym

Analizator sieci

Wytaczniki instalacyjne

Roztaczniki bezpiecznikowe

Styczniki dla obwod6éw sterowane napieciem 230V

System sterowania obwodami

*  Modulowa budowa sterownikéw

Dostepne protokoty komunikacyjne: ProfiBUS, Modbus,
INTERBus, DeviceNET, LightBUS, EtherCAT, CANOpen,
ControlNET, CC-Link, Filio, SERCROS, ETHERNET TCP/IP,
ProfiNET, , ASi, I/0-LINK, EIB, LON, DALI, MP-Bus, M-BUS,
EnOCEAN, RS232/485, USB

Mozliwo$¢ obstugi wielu protokotéw komunikacyjnych w
ramach 1 sterownika
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

*  Mozliwo$¢ odtgczenia od modutu czesci przytaczeniowej
kabli

* Samozaciskowe przylacze kablowe w modutach dla kabli o
przekroju

*  Wieloprotokotowo$¢ (np. Ethernet TCP/IP,
DMX/Ethercat/sACN /ArtNET na jednym sterowniku)

*  Moduty do pomiaréw parametréw sieci elektrycznej (max
3x500VAC)

*  Rozdzielczo$¢ sygnatéw analogowych minimum 12 bit

* Temperatura pracy od 0 do 55°C

*  Odporno$é na wibracje zgodna z EN 60068-2-6/EN 60068-2-
27/29

*  Wykonanie standardowe sterownikéw [P20

¢ Wykonanie standardowe paneli operatorskich oraz
komputeréw panelowych IP65/1P20 ( front/ tyt)

* Dostepne jezyki programowania IL, FBD, LD, SFC, ST zgodne z
norma [EC 61131-3 oraz CFC oraz C++, Matlab/Simulink

*  Mozliwo$¢ wykonania wizualizacji w ramach standardowego
oprogramowania, mozliwos¢ jego implementacji
bezposrednio na sterowniku (HTML5)

2.1.4 URZADZENIA SIECIOWE I TECHNOLOGICZNE

Tab. 2.27 Specyfikacja techniczna - SZAFA TYPU RACK 32U SSOT

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢ 1 komplet

Przeznaczenie Szafa sprzetowa wraz z akcesoriami
Standard 19"

Rodzaj Stojaca

Wysokos¢ uzytkowa 32U

Glebokosc Minimum 800 mm

Szeroko$¢ Minimum 600 mm

Drzwi przednie Szklane

Cokét Minimum 80 mm

Panel wentylatoréw Minimum 4 jednostki wentylatoréw w jednym panelu
Wyposazenie Akcesoria zgodnie z projektem

Tab. 2.28 Specyfikacja techniczna - SWITCH SIECIOWY 24 PORTOW

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ 3 komplet
Standardy i protokoty IEEE 802.3i, [EEE 802.3u, [EEE 802.3ab, IEEE802.3z,

IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x, IEEE 802.1d, IEEE 802.1s,
IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p

[lo$¢ portow

e 24x10/100/1000Mb/s
* 4 xSFP+10Gb/s

Przepustowos$¢ Min. 128Gb/s
Szybkos¢ przekierowan Min. 95.2Mb/s
pakietow

Tablica adreséw MAC Min. 16k
Ramki jumbo Min. 9KB

Funkcja Quality of Service

Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Obstuga 8 kolejek priorytetowania

Planowanie kolejkowania: SP, WRR, SP+WRR

Ograniczanie przepustowosci w oparciu o Port/przeptyw danych
IPv6 QoS

Voice VLAN

Cechy przetacznika warstwy 2

Routing statyczny

DHCP Relay**

IGMP Snooping V1/V2/V3
Agregacja portow - LACP (Do 14 grup agregacji obejmujgcych do 8
portow kazda)
STP/RSTP/MSTP
Filtrowanie/ochrona BPDU
Ochrona TC/Root

Wykrywanie potaczen loopback
Kontrola przeptywu 802.3x
LLDP, LLDP-MED

Sieci VLAN

Obstuga do 4K sieci VLAN jednocze$nie (sposrdd identyfikatoréw 4K
sieci VLAN)
MAC VLAN /Protocol VLAN

Listy kontroli dostepu

Filtrowanie pakietow oparte o zZrédtowe i docelowe adresy MAC (L2~
L4) Adres MAC, adres IP, porty TCP/UDP
IPv6 ACL

Bezpieczenistwo transmisji

Port Security

DHCP Snooping

Wigzanie IP-MAC-Port

ARP Inspection

Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius

SSHv1/v2

SSL v3/TLSv1

Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control
Ochrona przed atakami DoS

Zarzadzanie

Interfejs przegladarki internetowej GUI, interfejs linii poleceni CLI
SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi bibliotekami MIB i
prywatnymi bibliotekami MIB TP-LINK

RMON (grupy 1, 2, 3,9)

Monitorowanie CPU

Port Mirroring

Aktualizacja firmware: poprzez przegladarke internetowa oraz TFTP
Diagnostyka: test VCT

Logi systemu, publiczne biblioteki MIB

Dual Image

Warunki pracy

* Temperatura: 0 - 40 st.C
*  Wilgotno$é: 10% - 90%

Zasilanie

100 - 240V 50-60Hz

Wymiary

Szeroko$¢: maks. 440mm
Wysokos¢: maks. 44,45mm
Gleboko$¢: maks. 180mm

Masa

Maksymalnie 2,8kg

Tab. 2.29 Specyfikacja techniczna - PATCH PANEL 24 PORTY 6A

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Ilo$¢ 5 kompletow

Liczba portow 24

Kategoria 6A
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Parametry techniczne Ekranowanie
Rodzaj: 110 - type
Konstrukcja panelowa 19”
50um poztacane styki
Czarna stal malowana proszkowo
Tylna pokrywa z funkcja do zarzadzania przewodami
Wysokos¢ Maks. 111 mmm
Gleboko$¢ Maks. 45 mm
Szeroko$¢ Maks. 483 mm

Tab. 2.30 Specyfikacja techniczna - PRZETWORNIK ETHERNET-DMX

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

lo$¢é

1 komplet

Parametry elektryczne

87-277V AC50/60Hz lub 12-25V DC

Funkcje

»  Konwerter sygnatu DMX512 /Ethernet

* Dostepne wersje konwertera 4xDMX-512 output ports&1
DMX-512 input port oraz 8xDMX-512 output/input ports

*  Klawisz zasilania na panelu frontowym urzadzenia

e gniazda DMX i Ethernet na panelu frontowym

*  Protokoty sterowania VC-s, Art.-Net, SACN

* Konfiguracja konwertera z poziomu aplikacji PC (C-Net
menager)

Wyposazenie e Otwory w obudowie do montazu w systemie rack 19”
*  Przewdd zasilajacy

Wymiary *  Szeroko$¢rack 19”
*  Wysokos¢ 1U
*  Glebokos¢ 135mm

Masa * Maksymalnie 2,4kg

Gniazda wej$cia i wyjscia

*  Wejscia: 1 x XLR5 (M), 1 x XLRS5 (F)
*  Wyjscia; 8 x XLR5 (F)
*  Wejscie 1 x Mains IEC

Tab. 2.31 Specyfikacja techniczna - SPLITTER DMX 10 WY

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

lo$¢é

6 kompletéw

Parametry elektryczne

85-264 VAC 47/440Hz 10VA maksymalnie

Funkcje

* Dwa wejscia DMX, kazde z przeplotem (réwnolegtym) DMX
na pie¢ par wyj$¢ DMX, wybieranie A lub B (1gcznie 10 wyjs¢)

*  Dwukierunkowa kompatybilno$¢ z RDM
*  Mocowanie na kratownicy z uzyciem $ruby M10
* Obudowa do mocowania w systemie 19”

e Wzmocnienie wszystkich wyjs¢ DMX/RDM (do 32 urzadzen

na wyjscie)

* Izolacja optyczna wejscia, pelna izolacja dostepna
opcjonalnie

*  Dwubarwna kontrolka LED potwierdzenia poprawnego
sygnatu DMX

* Polgczenie USB do aktualizacji frimware

Wyposazenie

e Otwory w obudowie do montazu w systemie rack 19”
*  Przewdd zasilajacy
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Wymiary e Szerokos$¢ rack 19”
*  Wysokos¢ 1U
*  Glebokos¢ 280mm
Masa e  Maksymalnie 2,5kg

Gniazda wej$cia i wyjscia

e In: 2xXLR5 (M)

e Thru: 2 x XLR5 (F)

e Out; 10 x XLR5 (F)
 1xUSB

*  Wejscie 1 x Mains IEC

Tab. 2.32 Specyfikacja techniczna - PATCH PANEL 12 DMX512

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Ilo$¢ 6 kompletow
Liczba portow 12xXLR 3-pin (F)
Parametry techniczne Gniazda standardu min. Neutrik
Obudowa aluminiowa malowana na czarno proszkowo
Wysokos¢ Maks. 1U

Tab. 2.33 Specyfikacja techniczna

- UPS

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ 1 komplet

Architektura Online

Przebieg na wyjs$ciu Sinus

Moc wyj$ciowa Min. 3000VA

Kontrola parametréw pracy Wbudowany modut SNMP
Montaz W szafie typu RACK

Tab. 2.34 Specyfikacja techniczna

- PRZENOSNY REGULATOR NAPIECIA JEDNOKANALOWY 16A

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

llo$¢ 10 kompletéw

Wyjscia sterujace 1 lub 2 wyj$cia DMX512; RDM
Diawiki Minimum 400us czas narastania

Parametry elektryczne
wejscie/wyjscie

230V; 50Hz/ 1 x 3,6kW
Praca jednofazowa

Wyposazenie

*  Gniazda wyjscia Schuko

e Funkcja LTP

* Kontrola fazy przez triak

*  Podwojne zabezpieczenie przed przegrzaniem

Wymiary

Szerokos$¢: maks. 121mm
Wysokos$¢: maks. 66mm
Gleboko$¢: maks. 205mm

Masa

maks. 3 kg

Tab. 2.35 Specyfikacja techniczna

- PRZENOSNY REGULATOR NAPIECIA CZTEROKANALOWY 4x6A

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

llo$¢ 6 kompletéw

Wyjscia sterujace 1 lub 2 wyj$cia DMX512; RDM
Diawiki Minimum 400us czas narastania
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Parametry elektryczne 230V; 50Hz/ 4 x 6A
wejscie/wyjscie Praca jednofazowa
Wyposazenie *  Gniazda wyjscia Schuko
*  Funkcja LTP
* GFI30mA
* Kontrola fazy przez triak
»  Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Wymiary Szeroko$¢: maks. 380mm
Wysokos$¢: maks. 260mm
Gteboko$¢: maks. 120mm
Masa maks. 9,3 kg

Tab. 2.36 Specyfikacja techniczna - LANCUCHY KABLOWE DO POLACZEN RUCHOMYCH

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Konfiguracja okablowania

5x230V + 2xDMX512 + 2xEthernet: 2kpl.
6x230V + 2xDMX512 + 2xEthernet: 2kpl.

Skok

5,5m

Prowadnik

Otwieranie wzdtuz zewnetrznego promienia

Podwdjny system zaciskéw ustalajacych

Urzadzenie umozliwia prowadzenie réznych kabli w jednym systemie
Mozliwos¢ szybkiego doktadania dodatkowych kabli do systemu
Materiat: polimer

Kolor: czarny

Rynna prowadzaca

Materiat: stal
Kolor: czarny

Tab. 2.37 Specyfikacja techniczna - CYFROWY SYSTEM STEROWANIA OBWODAMI NIEREGULOWANYMI

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢ 1 komplet

Typ Montaz w szafie ROT ma szynie DIN TS-35
Parametry Gtowny modut sterujacy:

*  Procesor min. 1GHz

e Pamie¢ flash 512 MB

* 1GBDDR3 RAM

* Interfejsy:

o 2xRJ45 (Ethernet, internal switch) 10/100 Mbit/s
o DVI-D
o 4xUSB2,0
* Diody kontrolne:
o 1xzasilanie
o 2xLAN
o 2 xaktywnos¢ pamieci flash
o Aktywno$c¢ portow wejscia/wyjscia

e System operacyjny typu Embedded

e Zasilanie 24V DC (-15% / +20%)

e Zasilacz impulsowy 240W; 24V DC; 10A; do montazu na
szyne DIN; zabezpieczenie przeciw przecigzeniu, przeciw
przegrzaniu, przeciw przepieciu, przeciw zwarciu;
Sprawnos$¢: 94%; Sygnalizacja poprawno$ci napiecia
wyj$ciowego; PFC aktywne;

»  Filtr przeciw przepieciowy 24V DC

e Wejscie DMX

*  Wyjscie DMX
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

e Obstuga 512 kanatéw DMX na jednym wyjsciu
e 145 wyjs¢ cyfrowych 24V DC (max. 0,5A na wyjscie)
e 153 wejs¢ cyfrowych 24V DC
e 16 wejsc cyfrowych 24V DC
* Komunikacja za posrednictwem Ethernet zgodnie ze
standardem IEEE 802.3
* Zgodny z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 oraz EN 61000-6-
2/EN 61000-6-4
*  Protokét komunikacyjny zgodny z warunkami
bezpieczenstwa SIL3 wg normy IEC 61508
e 145 przekaznikdw instalacyjnych monostabilnych
o Konfiguracja stykoéw: DPST-NO
Napiecie cewki nominalne: 24V AC; 24V DC
Prad pracy maks. 25A
Napiecie stykow maks. 400V AC
Mechaniczne ustawianie stykéw: Auto-On-Off
o Sygnalizacja mechaniczna i LED
e 153 przekaznikdw instalacyjnych monostabilnych
o Konfiguracja stykéw: DPST-NO
Napiecie cewki nominalne: 230V AC; 230V DC
Prad pracy maks. 25A
Napiecie stykow maks. 400V AC
Mechaniczne ustawianie stykéw: Auto-On-Off
Sygnalizacja mechaniczna i LED

@)
©)
©)
O

O O O O O

Switch sieciowy 1 komplet

5x10/100/1000 Base-T RJ45

2 x PoE 802.3af

Wydajnos$¢ przetaczania: 10Gbps

Wymiary maksymalne: 158mm x 100mm x 27mm

Pulpit PSO 1 komplet
Komputer panelowy z ekranem dotykowym:

*  Procesor min. 1.7 GHz

* 17" SXGA TFT LED LCD

e Panel dotykowy rezystancyjny

+  Zywotnoé¢: min. 30 min cykli na punkt

*  Rozdzielczo$¢ maks. 1280 x 1024

 IP66

e Wymiary maks.: 413,7x347,2x63,8mm

* 1xRS-232;1xRS-485

e 2xRJ4510/100/1000Base-T

* 1xUSB20

* 1xUSB3.0

*  RAM min. 4GB
Dedykowany uchwyt do montazu komputera panelowego
Uchwyt Scienny do komputera panelowego
Zasilacz impulsowy 24V DC; 5A; 60W zgodny z Level VI Energy
Efficiency; Sprawnos¢: min. 90%

Punkt Dostepowy 1 komplet

Typ podiaczenia: xDSL (ztgcze kablowe LAN)
Rodzaj routera: Dwuzakresowy

Pasmo: 2,4 GHz, 5 GHz

Standard WiFi:

11 Mb/s - 802.11b

54 Mb/s-802.11g

54 Mb/s - 802.11a
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

300 Mb/s - 802.11n

1734 Mb/s - 802.11ac

Porty LAN: min. 4x 10/100/1000Mbps

Funkcje routera: Zapora firewall, QoS, Punkt dostepowy

Rodzaj anteny: Zewnetrzna

Liczba portéw RJ-45: min. 5 x R]-45

Obstugiwane standardy i protokoty: IEEE 802.11a, I[EEE 802.11b,
IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac Funkcje sieciowe: IPv6,
Static IP, PPPoE, PPTP, IPSEC, IPv4, DHCP, DDNS, IGMP, NAT,
WMM Bezpieczenstwo: WPA , WPA2, NAT, SPI, filtrowanie adresow
MAC, filtrowanie adres6w IP , zabezpieczenie przed atakami: DoS,
WPS, WPA-PSK, WPA2-PSK

Urzadzenie typu tablet 1 komplet

Procesor: min 4 rdzenie, min. 1.33 GHz, turbo min. 1,83

Pamie¢ RAM: 2 GB DDR3

Uktad graficzny: zintegrowany

Pamie¢ wbudowana: 32 GB

Typ ekranu: Pojemnosciowy, 5-punktowy, IPS

Przekatna ekranu: 10.1”

Rozdzielczo$¢ ekranu: 1280 x 800

Laczno$¢: Modut Bluetooth

Wi-Fi802.11 b/g/n

Czytnik kart pamieci - 1 szt.

Micro USB -1 szt.

Micro HDMI - 1szt.

Wyjscie stuchawkowe - 1 szt.

Bateria: 2-komorowa 3,7V / 25,9Wh

Dodatkowe informacje:

Stacja dokujaca z klawiatura

Akcelerometr

Wbudowany mikrofon

Wbudowane gtosniki stereo

Zasilacz

Nalezy dostarczy¢ karty katalogowe w jezyku polskim z lista podzespotéw z okresleniem producenta i
modelu.

Tab. 2.38 Specyfikacja techniczna - KONSOLETA OSWIETLENIOWA

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢ 1 komplet

Ekrany dotykowe Wbudowane 2 szt. (minimum 21” LCD Multi-touch i 11” LCD Multi-tuch)
Enkodery, pokretta, minimum 4 szt. enkoderéw kotowych podswietlanych RGB, minimum 4
klawisze Q-key dodatkowe pokretta interaktywne podswietlane RGB oraz pionowe kétko

do jasnoSci oraz 1 szt. pod$wietlanego trackballa (PAN/TILT)
Minimum 35 szt. wielobarwnie pod$wietlanych RGB klawiszy

wielofunkcyjnych
Protokoty sterujace DMX512 (RDM); Art.-Net; sACN, Compulite VC
Funkcje * W pelni konfigurowalny interfejs ekranowy z niegraniczona ilo$cia

playbackéw wirtualnych dowolnie rozmieszczonych na ekranie

e Zaawansowany algorytm efektéw obstugiwany interfejsem
graficznym z wieloma wzorami przebiegdw, wieloma przebiegami
i wieloma parametrami

+  Minimum 8 wbudowanych gniazd DMX (RDM) z rozszerzeniem do
256 bramkami Ethernet-DMX (input/output)
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Oddzielny procesor graficzny dla zapewnienia optymalne;j
wydajnosci graficznej
+  Obstuga standardéw tacznosci typu Bluetooth, Wi-Fi do
bezprzewodowego DMX
+  Wbudowana kamera internetowa
«  Zapis danych na dysku typu twardym
+  Minimum 4xUSB 3.0 i 2xUSB 2.0 (gniazda wbudowane)
+  Minimum 4x!Gbit Ethernet, RJ45 (gniazda wbudowane)
+  Minimum 2xDisplayPort (gniazda wbudowane do monitoréw
zewnetrznych)
+  Minimum 1 gniazdo do obstugi protokotu SMPTE Timecode port
(XLR-3)
+  Minimum 2 gniazda wbudowane do obstugi MIDI In/Thru (DIN 5-
pin)
+  Minimum jedno wyjscie audio
+  Minimum 2 gniazda do lampek regulowane natezenie
+  Minimum 15 zmotoryzowanych indywidualnych suwakow
+  Minimum 5 oddzielnych suwakéw playback (Slider controllers)
+  Grand master z klawiszem Blackout
+  Crossfader A/B dedykowany do kolejek teatralnych
+  Wbudowany graficzny interfejs typu 2D TOPO do podgladu
rozmieszczenia urzadzen o$wietleniowych
+  Obstuga parametréow konsolety do standardu 24bitowego
+  Mozliwo$¢ sterowania parametrami konsolety z poziomu
Smartphone
+ Ustawianie programowe kolejek obrazéw CUE w systemie i
Tracking oraz klasycznie
«  Odtwarzania spektakli zapisanych na posiadanej przez
zamawiajacego konsolecie Compulite Vector, bez koniecznosci ich
ponownego programowania lub konwersji.
+ Nielimitowana ilo§¢ CUE/Functions/Curves/Q-lists/Scenes/Sub-
masters/Sets/Groups/Presets/Macros/Matrix/Snaps/Time-lines
+  Wbudowana bibliotek 20 tys. urzadzen
Zasilanie 350VA; 120V/230V; 50Hz/60Hz
Wyposazenie ¢ pokrowiec
¢ 2xlampka ze Zrédtem LED regulowana
¢ mysz bezprzewodowa
*  klawiatura wbudowana
Wymiary Maksymalna szeroko$¢: 1030 mm
Maksymalna wysokos$¢: 460 mm (otwarte skrzydto z monitorami)
Maksymalna gteboko$¢: 425 mm
Masa Maksymalnie 27 kg

Tab. 2.39 Specyfikacja techniczna - OPRAWY NIEBIESKIEGO OSWIETLENIA ROBOCZEGO

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

llo$¢ 18 kpl.

Moc Min. 3W

Kat $wiecenia 50 stopni

Kolor diod Niebieski

Zasilanie 24VDC

Wyposazenie Maskownica ograniczajaca kat §wiecenia
Montaz W puszce nasciennej 2”

Tab. 2.40 Specyfikacja techniczna - ZASILACZ OPRAW NIEBIESKIEGO OSWIETLENIA ROBOCZEGO
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ 1 kpl.
Funkcje Zasilanie 6 niezaleznych stref
Sterowanie przez DMX512
Realizacja regulacji natezenia Swiecenia opraw
Wyijscia 24VDC
Kolor Czarny
Zasilanie 230V
Montaz W szafie typu rack 19”

2.1.5 PROJEKCJA MULTIMEDIALNA

Tab. 2.41 Specyfikacja techniczna - MATRYCA HDMI-HDBaseT 16x16

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilo$¢

1 kpl.

Wejscia

Min. 16 wejs¢

Wyijscia

Min 16 wyj$¢

Protokoty sterujace

RS-232C; 10Base-T; 100Base-TX; Auto MDI/MDI-X;

ZYacza

e Zasilanie: powerCON True 1

e Sterowanie: 1 x 9-pin D-Sub; 1 x R]-45; 1 x 25-pin D-Sub
» Wejscia: 3 x 4 HDMI; 1 x 4 HDBaseT

» Wyjécia: 3 x4 HDBaseT; 1 x4 HDMI

Funkcje

* Monitorowanie zasilania

* Monitorowanie wiatrakéw chtodzenia

» Separacja audio

e Pamiec presetéw: 32 parametry

* Resetowanie potgczen

» Blokada bezpieczenstwa na panelu przednim

* Mozliwo$¢ demontazu kart wejscia i wyj$cia bez koniecznosci
demontazu jednostki z szafy typu rack

Karty wejscia

* 4 wej$cia HDMI: kanat TMDS; Zegar TMDS 25MHz - 225MHz;
Czestotliwo$¢ odswiezania pikseli 25MHz - 165MHz;

Gniazdo: 29-pin DVI; Formaty: 480i, 480p, 5761, 576p, 720p, 1080i,
1080p, VGA - QWXGA;

Audio: do 8 kanatéw liniowych PCM; Czestotliwos¢ 32kHz - 192kHz;
16bit - 24bit

* 4 wej$cia HDBaseT: kanat TMDS; Zegar TMDS 25MHz - 225MHz;
Czestotliwo$¢ odswiezania pikseli 25MHz - 165MHz;

Gniazdo: R]-45; Formaty: 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 10801, 1080p,
VGA - QWXGA;

Audio: do 8 kanatéw liniowych PCM; Czestotliwo$¢ 32kHz - 192kHz;
16bit - 24bit
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Karty wyjscia

¢ 4 wyjscia HDMI: kanat TMDS; Zegar TMDS 25MHz - 225MHz;
Czestotliwo$¢ odswiezania pikseli 25MHz - 165MHz;

Gniazdo: 29-pin DVI; Formaty: 480i, 480p, 5761, 576p, 720p, 1080,
1080p, VGA - QWXGA;

Audio: do 8 kanatéw liniowych PCM; Czestotliwo$¢ 32kHz - 192kHz;
16bit - 24bit

* 4 wyj$cia HDBaseT: kanat TMDS; Zegar TMDS 25MHz - 225MHz;
Czestotliwo$¢ odswiezania pikseli 25MHz - 165MHz;

Gniazdo: R]-45; Formaty: 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 10801, 1080p,
VGA - QWXGA;

Audio: do 8 kanatéw liniowych PCM; Czestotliwo$¢ 32kHz - 192kHz;
16bit - 24bit

Parametry elektryczne

Min. 255W; 1,2A @ 230V; 50Hz

Wymiary maksymalne
(gtebokos¢ x szeroko$¢ x
wysokos$¢)

350mm x 430mm x 132mm

Masa

Maksymalnie 12kg

Tab. 2.42 Specyfikacja techniczna - PRZETWORNIK HDBaseT-HDMI

Parametr urzadzenia Wartos¢, Opis, Jednostka
Ilos¢ 1 kpl.
Wejscia Min. 1 wejscie
Wyijscia Min 1 wyj$cie
Protokoty sterujace 10Base-T; 100Base-TX; Auto MDI/MDI-X;
e Zasilanie: powerCON True 1
Ztacza e Sterowanie: 1 x RJ-45;
» Wejscia: 1 x HDBaseT
* Wyjscia: 1 x HDMI
* 1 wejscia HDBaseT:
Karty wejscia Gniazdo: RJ-45;
Formaty: 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 4K, VGA - 4K;
¢ 1 wyjscie HDMI: kanat TMDS; Zegar TMDS 25MHz - 340MHz;
o Czestotliwo$¢ odswiezania pikseli 25MHz - 600MHz;
Karty wyjScia Gniazdo: 29-pin DVI;

Formaty: 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 4K, VGA - 4K;
Audio: do 8 kanatéw liniowych PCM;

Parametry elektryczne

Min. 15W; 3A @ 230V; 50Hz

Wymiary maksymalne
(gtebokos¢ x szerokos¢ x
wysokos$¢)

100mm x 110mm x 30mm

Masa

Maksymalnie 12kg

Tab. 2.43 Specyfikacja techniczna - SERWER WIDEO 4xHDMI IN; 4xHDMI OUT

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Ilo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 kpl.

Typ urzadzenia Serwer wideo

[lo$¢ wejs¢ HDMI 4

Ilo$¢ wyjsé HDMI 4

Dysk SSD min 1.4TB Raid
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Procesor Dual
RAM 4GB
*  Tréjwymiarowe Srodowisko kompozycji multimedidow i efektow
czasu rzeczywistego
e Zaawansowane, trojwymiarowe mapowanie i tgczenie projekcji w
przestrzeni
* Dowolne konfiguracje wyswietlania, rowniez stereoskopowe 3D
*  Wielokanatowy dzwiek 3D
e Automatyczna synchronizacja odtwarzania i wy$wietlania miedzy
klientami w systemie
*  Pracana wielu uzytkownikéw (poprzez PB Manager)
* Nieograniczona ilo$§¢ warstw wideo
* Nieograniczona ilo$¢ warstw graficznych
e Odtwarzanie materiatéw rozdzielczosci 4K i wyzszych
Funkcje *  Wydajno$¢ umozliwia odtwarzanie niekompresowanego

materiatu 4K/60fps

*  Generator dynamicznych efektéw Aeon™ FX do przetwarzania
multimediow

*  Generator animowanych efektow czgsteczkowych FireFly™ w
$rodowisku 3D

e Funkcjonalnos¢ backup po dodaniu zapasowych urzadzen

*  Funkcjonalnos$¢ pixel-mapper, z transmisjami broadcast i unicast,
z obstugg wielu kart sieciowych i zakresow IP

*  Mozliwos$¢ rejestracji przychodzgcego sygnatu wideo w czasie
rzeczywistym do pliku HD MPEG.

*  Funkcje automatycznego zarzadzania materiatami, np.
samoczynne dodawanie materialéw do systemu, gdy w
obserwowanym folderze pojawia sie nowe pliki.

Tab. 2.44 Specyfikacja techniczna - KOMPUTER PANELOWY 15.6"

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 kpl.
Typ urzadzenia Komputer All in One
Rozdzielczos¢ min. 1366 x 768
Przekatna ekranu min. 15.6 cali
Ekran dotykowy Tak
Pamie¢ SO-DIMM DDR3
RAM 4GB
Parametry procesora Min. 1.6 GHz, min. 2.24 GHz, min. 2 MB Cache, 6W
Ilo$¢ rdzeni 4
Karta graficzna Zintegrowana 1 x HDMI
* 1xRJ45
ZYacza © 2xCOM
« 2xUSB3.0
e Audio
Obudowa wymiary Max. 381.6 x 264.01 x 25mm
Waga catkowita Max. 2kg
Zasilanie 65W
Standard tgcznosci Bluetooth 4.2
bezprzewodowej IEEE 802.11 ac
Karta sieciowa 10/100/1000
AKkcesoria kamera internetowa | VESA 100 x 100
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Tab. 2.45 Specyfikacja techniczna - DEDYKOWANE OPROGRAMOWANIE DO KOMPUTERA PANELOWEGO

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 kpl.
Typ urzadzenia Zaawansowane oprogramowanie do aplikacji interaktywnych

Cechy charakterystyczne

*  Wspédtpraca z ustugami jak email, kanaty RSS, wiadomosci SMS,
odbiorniki GPS, itp.;

* Rejestracja i odtwarzanie DMX oraz Art-Net;

*  Obstuga réznorodnych interfejséw przez NET-Link;

* Udostepnianie interfejsow przez przegladarke internetowa

e Obstuga réznorodnych typoéw czujnikéw, jak np. AirScan, MS
Kinect, Phidgets, joysticki, itp.;

e Wykrywanie zdarzen i obiektéw w obrazach z kamer, np.
wykrywanie ruchu, postaci, twarzy, itp.;

*  Wilasny system $ledzenia ruchu i pozycji 3D z uzyciem nadajnikéw
ID Tags i specjalnych kamer;

*  Mozliwo$¢ rozszerzenia na nieograniczong ilo$¢ interfejséw
sieciowych, indywidualnie na kazdego uzytkownika;

e Budowa wtasnych interfejséw

*  Bogata biblioteka weztéw odbiornikéw, sterowania i logiki

*  Programowanie makr i zmiennych

»  Graficzny interfejs programowania schematami blokowymi

Obstugiwane protokoty i
sygnaty

« TCP

e UDP

e RS232
 MIDI

e Art-Net
e DMX512
e SMPTE;

Tab. 2.46 Specyfikacja techniczna - KOMPUTER DO ZARZADZANIA SERWEREM WIDEO

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 kpl.
Przekatna 15.6”
Rozdzielczos¢ Full HD 1920 x 1080 IPS
Karta graficzna 6 GB DDR5 dedykowana do obstugi serwera wideo
RAM DDR4 8 GB
Dysk SSD M.2 256 GB
Standard {qcznoé.ci LAN 1Gb/s
bezprzewodowej
WiFi a/b/g/n/ac
« 3xUSB3.0,
Gniazda *  Thunderbolt,
 HDMI
Akcesoria Pod$wietlana klawiatura wyspowa

Tab. 2.47 Specyfikacja techniczna - DEDYKOWANE OPROGRAMOWANIE DO KOMPUTERA SERWERA

WIDEO
Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
llo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 komplet
Typ urzadzenia oprogramowanie
Cechy charakterystyczne . Z;Srtzeqriiame i edycja multimediéw w serwerach i playerach
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

*  Zintegrowana funkcjonalno$¢ nieliniowego edytora wideo i
enkodera mediow

*  Scentralizowane sterowanie z synchronizacja pracy dla catego
systemu

*  Dodatkowe stanowiska umozliwiajg dodatkowych réwnolegtych
uzytkownikéw

*  Venue Site umozliwiajacy wizualizacje instalacji multimedialnej

*  Mozliwo$¢ sterowania wprost w programie, lub zewnetrznymi
protokotami i sygnatami

e Osiem linii czasowych (z opcjg na brak ograniczen)

» Szesna$cie $ciezek dZzwieku ASIO (z opcja na brak ograniczen)

Tab. 2.48 Specyfikacja techniczna - WINDA POD PROJEKTOR

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

llo$¢ urzadzen dostarczanych | 1 komplet

Zakres pracy Min. 2000 mm

Szeroko$c¢ projektora Max. 500 mm

Gleboko$¢ projektora Max. 500 mm

Wysokos¢ projektora Max. 300 mm

Waga bez projektora 26 kg

Naped Sterowany droga radiowa silnik np. Somfy
Napiecie pracy 230V

Instalacja otwarta

Tab. 2.49 Specyfikacja techniczna - KONTROLER WIDEO

Parametr urzadzenia Wartos¢, Opis, Jednostka

[lo$¢ 1 kpl.

Ztacza ¢ 2xUSBtypu A
*1xUSB typu B
» Mozliwo$¢ kontrolowania do 2 sekwencji + rozszerzenie do 8
sekwencji

Funkcje

» Mozliwos$¢ kontrolowania do 16 cue
e Min. 1 enkoder obrotowy
» Przyciski nawigacji materialu wideo

2.2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN - ETAP 2

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad

projektowanych systemdéw technologii sceny etapu 2.

Tab. 2.50 Specyfikacja techniczna - NASWIETLACZ ASYMETRYCZNY TYPU LED 285W

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

lo$¢é

8 kompletow

Rodzaj Zrédta

Zrédto LED mieszanie 8 typéw kolorow

Moc zrédta

Lacznie wszystkie rodzaje diod minimum 275,2W

Protokoty sterujace

DMX512; RDM; Art.-Net; SACN

Funkcje

*  System mieszania 8 koloréw Zrédto LED; Red, Green, Blue,
Royal Blue, Amber, Cyan, Warm White (2200K), Cool White
(6500K)
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Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
* 16 bitowa kontrola nad kazdym kolorem ze §ciemnianiem,
brak efektu schodkowego $ciemniania ponizej 20% wartosci
Swiatta
e Liniowa krzywa przyciemniania pozwalajgca unikng¢
blakniecia koloréw podczas $ciemniania
e symulacja $ciemniania typowej zar6wki z wolframowym
zarnikiem
*  mozliwo$¢ podziatu zZrédet LED na 2 lub 4 oddzielne sekcje,
plynne przejscia kolorystyczne pomiedzy sekcjami
* strobo z petng kontrolg predkosci i czasu trwania
* wbudowane presety z kontrola koloréw i intesywnosci CCT
* prosta konfiguracja poprzez modut NFC, zdalnie przez RDM
lub TCP/IP
+  mozliwo$¢ montazu catego urzadzenia w pionie dla uzyskania
efektu wschodzacego/zachodzacego stonca
» regulowane ndzki chowane w samej obudowie (mozliwo$¢
zainstalowania bezposrednio na podtodze)
+  system montazu urzadzenia na kratownicy typu QuickRig,
pozycjonowanie na catej dtugo$ci oprawy
+ 48 mikro optycznych asymetrycznych reflektoréow
rozpraszajacych réwnomiernie $wiatto na pionowych
powierzchniach
«  zasilacz z funkcjg flicker-free
+  wbudowane gniazda XLR 5-pin in/out i RJ-45
«  gniazdo zasilania typu powerCON in/out
+ system odprowadzania ciepta bez wentylatoréw
* maksymalny strumien $wiatta 20479 Im
* minimalny dystans od Zr6dta 0,2m
Parametry elektryczne Minimum 295W; 1,34A; 230V; 50Hz
Wyposazenie *  komplet mocowan do rury 350mm
* Linka zabezpieczajaca
»  Wtyczka zasilajgca powerCON TRUE1
Wymiary Szeroko$¢: maks. 1005 mm
Wysokos¢: maks. 159 mm
Gteboko$¢: maks. 143 mm
Masa Maksymalnie 11 kg

Tab. 2.51 Specyfikacja techniczna - AUTOMATYCZNY NASWIETLACZ TYPU LED RGBW 280W

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Ilo$¢

4 komplety

Rodzaj zrédta

Minimum 10 x 15W LED Osram Ostar multi-chip; min. 50000h

Moc zrédet

Minimum 200 VA (Watéw) @230V, 50Hz

Protokoty sterujace DMX512
Kat Swiecenia 7°-50°
Funkcje e Szybki zoom 7°-50°

*  Doktadne mieszanie barw sktadowych bez odbarwien w
strumieniu

e Indywidualne sterowanie punktami

*  Korekcja CTO 2500K - 10000K

* Indywidualne sterowanie pikseli RGBW, wbudowane presety
koloréow

*  Mozliwo$¢ zaktadania filtréw rozpraszajacych

e Tilt: 210° w 1,5 sekundy

»  Wysoka precyzja ruchu - tr6j fazowy silnik krokowy
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

* Strobo1-10Hz
e  Plynny dimer od 0 do 100%
*  (Ciche chtodzenie konwekcyjne

Wyposazenie

*  Uchwyty typu omega
* Linka zabezpieczajaca
»  Wtyczka zasilajgca: powerCON

Wymiary

Szeroko$¢ podstawy: maksymalnie 240mm
Dtugo$¢: maksymalnie 500mm
Wysokos$¢: maksymalnie 100mm

Masa

Maksymalnie 8 kg

Tab. 2.52 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED WW 95W; 15/35-30/45; 3200K

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Ilo$¢ 10 kompletow
Rodzaj zrédta LED lamp minimum 75W (WW), 50 000 godzin
Moc lampy Minimum 75 W @ 230V; 54001m; 3000K
Ztacza e  Zasilanie: ztacze typu powerCON TRUE1
Katy $wiecenia 15°-35°1 30°-45° w jednym tubusie
Optyka *  Minimalne natezenie o$wietlenia (30°): 1200 lux @ 5m
* Minimalne natezenie o$wietlenia (45°): 590 lux @ 5m
Funkcje *  Mozliwo$¢ zmiany zakresu kata Swiecenia poprzez
dodanie/usuniecie bez narzedziowo soczewki w tubusie
* Blokada do szybkiego zablokowania pozycji przyston
profilujacych
*  Ostra projekcja jednoczesnie gobo i ostrzy przyston
e Tubus optyki obracany w petnym zakresie 360° razem z
bramka i przednim uchwytem akcesoriow
»  Zasilacz Flicker free z PFC
e  Sterowanie dmx512; 8 i 16-bitdw, manualne
* Bezprzewodowy dmx (opcjonalnie)
Parametry elektryczne Minimum 95W; 0,42A @ 230V; 50Hz
Wyposazenie e Ramka filtré6w 135x135 mm
*  Zestaw 4 nozy tnacych
e  Ramka gobo size M
e  Przystonairis
e Hak mocowania do rury 50mm
* Linka zabezpieczajaca
»  Kabel zasilajacy (1,5m)
Obudowa Materiat: odlew z aluminium
Kolor: czarny
Wymiary Szeroko$¢: maks. 289mm
Wysokos$¢: maks. 363mm
Diugos¢: maks. 526mm
Masa Maksymalnie 9,8kg

Tab. 2.53 Specyfikacja techniczna - REFLEKTOR FRESNEL TYPU LED RoRGBrBL 223W; 25-80

Parametr urzadzenia

Wartos¢, Opis, Jednostka

Ilos¢é

12 kpl.

Rodzaj zrédta

LED Red, Orange-Red, Green, Blue, Royal-Blue, Grass-Lime min. 220W;

min. 50000h; CRI: 88-92

Moc zrédta

Min. 220W; 2800K - 8000K;
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Kat Swiecenia 25°45° - 80°+5°
Protokoty sterujace USITT DMX512-A; RDM;
e Zasilanie: powerCON True 1
Z¥acza e Sterowanie: 5-pin XLR-M (IN); 5-pin XLR-F (OUT); 3-pin XLR-M (IN);

3-pin XLR-F (OUT)

» Kat wiazki $wiatta: 15°+5° - 50°+5°

* Kat pola Swiatta: 25°£5° - 80°+5°

e Minimalne natezenie o$wietlenia (25°): min. 1 745 lux @ 5m
« Minimalne natezenie oSwietlenia (80°): min. 410 lux @ 5m

Optyka

* Wbudowany zasilacz PMW

 Stata temperatura barwowa w trakcie regulacji natezenia o$wietlenia
¢ Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i ochrong przed
przegrzaniem

e Elektroniczna funkcje strobo 0 do 27Hz

e Dimmer elektroniczny - 4 krzywe

 Shutter / Strobo elektroniczny

* Focus manualny

* Presety temperatury barwowej

» Mieszanie koloréw w trybie stand alone

Funkcje

¢ Ramka filtréw

e Zesp6t ruchomych ostrzy kadrujacych
Wyposazenie ¢ Hak mocowania do rury 50mm
 Linka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajacy 1,5m

» Wtyczka zasilajaca powerCON
Parametry elektryczne Min. 223W; 1,0A @ 230V; 50Hz

Obudowa . Kolor:. czarny N
o Materiat: blacha stalowa, aluminium

Wymiary maksymalne

(dtugosc¢ x szerokos¢ x 570mm x 330mm x 280mm
wysokosc)
Masa Maksymalnie 10kg

3 WYMAGANIA DLA SPRZETU I MASZYN WYKORZYSTYWANYCH DO
WYKONANIA ROBOT

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny. Wykonawca jest
zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
Programie Zapewnienia JakosSci (PZ]) lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowal przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
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bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i w gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Do wykonania Robdét bedacych przedmiotem
niniejszej ST nalezy stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,

sprzet:

* Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki),

*  Whkretaki, szczypce, zaciskarki i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu
ztaczy wielostykowych itp.,

* Samochoéd do przewozenia materiatdw,

* Urzadzenia pomiarowe do pomiardw elektrycznych, elektroakustycznych, wideo,

* Drabiny rozstawne do prac na wysokosci nie przekraczajacej 4,0 m.

4 WYMAGANIA DLA SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane $rodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy musza by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz
-15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzadzen nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie

wptyna niekorzystnie na jako$¢ Robot i wiasciwosci przewozonych towarow.

Skladowanie materiatéw powinno odbywaé sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu w
temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzadzen. Nalezy zabezpieczy¢ sktadowane

materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen, a takze

wymagania specjalne.
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5.1 OGOLNE WYMAGANIA

Nalezy zapewni¢ bezpieczenistwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu
Robét budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektoréw Nadzoru oraz

wymaganiami obowigzujacych PN i postanowieniami Umowy.

5.2 WYMOGI FORMALNE

Wykonanie zawartych w projekcie systeméw winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu
wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu Robdt i gwarantujgcemu wiasciwg jakos$¢
wykonania. Pracownicy powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane

obowigzujacymi przepisami.

5.3 WARUNKI ORGANIZACYJNE

Przed przystapieniem do Robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny powinny doktadnie
zaznajomic sie z cato$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji Robét wykonanym
przez Inzyniera Robdt. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy
wyjasnic¢ przed przystapieniem do Robét z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie
wykonawstwa w stosunku do dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane tylko po
akceptacji projektanta lub Inzyniera budowy. W przypadku zmian dotyczacych elementéw lub
rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ akceptacje projektanta. Wykonanie prac nalezy uzgodnic
z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru. Wykonawca obowigzany
jest do sporzadzenia harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i terminu wykonywanych prac z

Inwestorem.

5.4 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT
5.4.1 GLOWNE TRASY KABLOWE
Glowne trasy kablowe i sygnatowe projektuje sie w stalowym, cynkowanym, uziemionym korycie

o grubosci $cianek min. 0,75mm.

5.4.2 PRZEBICIA PRZEZ GRANICE STREF POZAROWYCH
Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ certyfikowana masg uszczelniajaca
o odpornosci ogniowej adekwatnej do danej przegrody pozarowej w sposéb zgodny z wytycznymi

producenta.
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5.5 WYTYCZNE DO WYKONANIA INSTALACJI

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne do wykonania instalacji systemdw technologii

sceny.

5.5.1 TRASY KABLOWE

Wszystkie przewody powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw np.: BELDEN, KLOTZ,

PINANSON, SOMMER CABLE. W przypadku przewoddw wieloparowych, kazda z par powinna

posiadac ekran z folii aluminiowej, niezalezng linke masy oraz izolacje z numeracjg par.

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras

kablowych:

Trasy kablowe nalezy wykonac¢ z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych.

Trasy kablowe w miejscach widocznych nalezy wykona¢ w kolorze czarnym matowym.
Obwody zasilajace prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodéw sygnatowych.
Obwody o$wietleniowe i mechaniczne prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodéw
sygnatowych i gtosnikowych.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i
sygnatowymi nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pomiedzy trasami minimum 1 m.

Krzyzowanie trasy kablowej zawierajacej obwody oSwietleniowe z trasg zawierajaca

obwody sygnatowe nalezy wykona¢ pod katem prostym.

5.6 ZALECENIA DLA WYKONAWCOW

Ponizej przedstawiono zalecenia i wytyczne dla wykonawcéw.

Przed przystapieniem do robot zaleca sie:

Zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ projektantowi,

Zapoznac sie z dokumentacja wykonywanych w obiekcie instalacji elektrycznych,
wodnych, wentylacyjnych, o§wietleniowych i innych w celu unikniecia kolizji z tymi
instalacjami oraz prawidtowego wykonania instalacji.

Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

Trasy kablowe metalowe uziemi¢ — wykonac niezbedne pomiary.

Instalacje wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR.

Piony kablowe wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Rewizje oznaczy¢. Rewizje majq utatwié
prace konserwacyjne oraz ewentualng rozbudowe i modyfikacje systemu. Kazdy
przewdd w otworze rewizyjnym nalezy trwale oznaczyc¢.

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigcg nadzor.
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* Do instalacji uzywac kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji.

* Konstrukcje szafy teletechnicznej potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

*  Wykonawce realizujacego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisOw BHP w odniesieniu do wszystkich szczeg6tow, ktére w

projekcie nie zostaty omdéwione.

Wykonawcza jest zobowigzany do wykonania jednoznacznego opisu przylaczy i tablic

sygnatowych oraz tam znajdujacych sie gniazd.

5.7 ZALECENIA DLA INWESTORA
Obowigzkiem Inwestora, Uzytkownika oraz firmy wykonujacej instalacje jest zapewnienie

poprawnego dziatania instalacji poprzez:

* Przeszkolenie personelu obstugujacego system,
» Eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem systemu,
» Systematyczng konserwacje urzadzen,

» Szybka naprawe i usuwanie usterek powstatych w trakcie eksploatacji systemu.
Podczas prowadzenia prac wykonawczych nalezy zapewni¢:

* Nadz6r autorski,
* Nadz6r inwestorski (wskazany jest Inspektor posiadajacy odpowiednia wiedze i

doswiadczenie).

Wykonawca systemu powinien ztozy¢ Deklaracje Zgodno$ci dla urzadzen i instalacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét, materiatéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jako$ci Robét (zgodnie z
PZ]) na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakoSci Robét w czasie ich realizacji nalezy
wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach
i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw technicznych. Wszystkie badania i

pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.
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6.2 SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI ROBOT
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych cato$ci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowac

poprawnos$¢ montazu poszczegdlnych elementéw.

6.3 BADANIA, POMIARY I SPRAWDZENIE

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

* Jako$¢ i spos6b mocowania urzadzen i materialéw pod wzgledem ich zgodnosci z
aktualnymi normami, projektem, niniejszg ST.
*  Wykonanie Robét zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i
wpisami do dziennika budowy, a w szczeg6lnosci:
o Prawidtowos$¢ utozenia, mocowania i oznaczenia linii zasilajgcych, sygnatowych,
sterujacych w systemach instalacyjnych,
o Dtugosci przewoddw.
* Pomiary sprawdzajace linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciagto$¢ linii.
* Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
o OsSwiadczenie kierownika Robdt o wykonaniu prac zgodnie z projektem i
stosownymi przepisami,
o Dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
o Certyfikaty, deklaracje zgodno$ci i dopuszczenia na zastosowane materialy i
urzadzenia,
o Protokoty z przeprowadzonych prob,

o Instrukcje obstugi systemu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wedtug instrukeji
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoScia

wymagang okre$long w Umowie.
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7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT
Dtugos$ci utozonych przewodéw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw
wyrazonych w metrach. IloSci zamontowanych tablic i przytgczy sygnatowych oblicza sie na

podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.

8 ODBIORROBOT

8.1 WARUNKI OGOLNE

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje

powykonawczg robot.

8.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE

W zaleznoSci od ustalen w ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

1. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. Odbiorowi czesciowemu,

3. Odbiorowi ostatecznemu,
4

Odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosi¢
Inspektorowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowacl
wszystkie dokumenty budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje

powykonawcza.

W przypadku wystgpienia Robot poprawkowych i uzupetniajacych komisja wyznaczy termin ich

wykonania.

8.3 PROCEDURY ODBIOROWE MECHANIKI SCENY

Indywidualny charakter urzadzen wymaga wykonania ich zgodnie ze wskazéwkami na rysunkach
i opisami technicznymi.

Elementy konstrukcji stalowych urzadzen nalezy wykona¢ i odbiera¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Polskiej Normie PN-B-06200 ,Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki

wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe”.
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Elementy mechaniczne nalezy odebrac¢ i przekaza¢ do eksploatacji po dokonaniu procesu
odbiorowego wykonanego wg ponizszych zasad. Protokoty wykonania czynnos$ci odbiorowych
winny by¢ nastepnie zatgczone do dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja ta wraz
instrukcja eksploatacji i konserwacji winna by¢ sktadnikiem ksigzki urzadzenia pozostajacej w

dyspozycji uzytkownika.
Ksigzke taka nalezy zatozy¢ osobno dla kazdego urzadzenia technologicznego - mechanicznego.
Odbiory polegaja na sprawdzeniu:

Dziatania urzadzen sterowniczych i ogranicznikéw ruchéw roboczych.
Dziatania mechanizméw i predkosci ruch6éw roboczych.

Dziatania urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Wykonanie prob urzadzen z obcigzeniem kontrolnym.

Uktadéw ciegnowych i ich zamocowan.

A o

Sprawdzeniu stanu konstrukcji no$nych (spawanych i potaczen rozitacznych).

Ad 1. Podczas badan dziatania urzadzen sterowniczych i ogranicznikéw ruchéw roboczych

dokonuje sie sprawdzenia:

* Dziatania urzadzen sterowniczych oraz sprawdzenia, czy dZwignie albo przyciski
wyposazone w sprezyny zwrotne wracajg do potozenia zerowego po ustaniu dziatania
sit zewnetrznych,

* Prawidtowosci realizacji sterowanych ruchéw poszczegdlnych mechanizméw
urzadzenia,

*  Wylacznika awaryjnego ,STOP” i innych tgcznikéw bezpieczenstwa, czy po ich
zadziataniu zostang wytaczone obwody zasilania napedu,

» Dziatania ogranicznikdw ruchéw roboczych mechanizméw napedowych, tj. tacznikdw
krancowych i koncowych poprzez sprawdzenie:

o Wspotdziatania ogranicznikéw ruchéw roboczych z elementami
wspotpracujacymi, w szczego6lnosci krzywek, zderzakow, dzwigni, ich stanéw
zamkniecia i otwarcia,

o Dziatania ogranicznikéw ruchéw roboczych z predkoscig odpowiednia dla

danego mechanizmu i przy nieobcigzonym elemencie przenoszacym obcigzenie.

W urzadzeniach wyposazonych w ograniczniki krancowe i konicowe w pierwszej kolejnosci
powinno by¢ sprawdzone dzialanie ogranicznikéw koncowych. Dziatanie ogranicznikéw

krancowych sprawdza sie przy zbocznikowanych ogranicznikach koncowych.
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Ad 2. Podczas badan dziatania mechanizméw i predkosci ruchéw roboczych dokonuje sie

sprawdzenia:

* Dziatania mechanizméw urzadzenia, bez obcigZenia probnego.; kazdy mechanizm
podlega co najmniej dwukrotnej probie ruchowej w catym zakresie pracy i przy
kojarzeniu ruchéw,

* Dziatania urzadzen sterowniczych mechanizméw, hamulcéw, sprzegiet i przektadni,

*  Predkosci ruchéw roboczych wszystkich mechanizmoéw, przy obcigzeniu prébnym

wynoszacym 100% udZwigu nominalnego.

Ad 3. Podczas badan dziatania urzadzen sygnalizacyjnych dokonuje sie sprawdzenia, czy
zainstalowane wskazniki i urzadzenia sygnalizacyjne dziataja prawidtowo podczas postoju i w

ruchu urzadzenia.

* Kontrola prawidtowosci ruchu w trybie sterowania recznego i automatycznego,
* Prawidtowos¢ odczytéw potozenia,

* Kontrola odczytu przecigzenia i sygnalizacja przecigzenia.
Ad 4. Podczas badan wykonuje sie nastepujace proby urzadzen z obcigzeniem kontrolnym:

» Statyczng, z obcigzeniem wynoszacym 125% udZwigu nominalnego,

* Dynamiczna, wykonywana z obcigzeniem réwnym 110% udZwigu nominalnego.

Préba statyczna powinna by¢ wykonana przy najbardziej niekorzystnym, pod wzgledem
statecznosci, usytuowaniu elementéw przenoszacych obcigzenie. Czas jej trwania nie powinien

by¢ krétszy niz 10 min.

Préba dynamiczna powinna by¢ przeprowadzona po uzyskaniu pomyslnego wyniku préby
statycznej i powinna polega¢ na wykonaniu co najmniej dwéch cykli pracy, z predkosciami i

kojarzeniem ruchéw elementéw urzgdzenia, okreslonymi w dokumentacji.

Po wykonaniu proby statycznej i dynamicznej nalezy przeprowadzi¢ wyrywkowa kontrole stanu
konstrukcji nosnej urzadzenia w miejscach dostepnych do ogledzin, w szczegdlnosci ztaczy
spawanych i potaczen roztacznych. Elementy konstrukcji nie powinny wykazywaé uszkodzen

oraz trwatych odksztatcen.
Ad 5. Podczas badan uktad6éw ciegnowych i ich zamocowan dokonuje sie sprawdzenia:

* Zgodnosci ciegien z dokumentacja techniczna,
* Zamocowania ciegien do konstrukcji dZwignika i urzadzen napedowych:
o Stan zawiesia po stronie belek sztankietow i mostéw

o Stan mocowania lin do bebna nawojowego,
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* Stanu technicznego lin stalowych oraz okres$lenia stopnia ich zuzycia:
o Ocena charakteru i liczby peknietych drutéw,
o Miejscowe zmniejszenie Srednicy liny,
o Korozjaliny,
o Miejscowa deformacja liny,
*  Kontroli swobody ruchu lin:
o Swoboda przewijania na ktach przewojowych i zbiorczych,

o Stan techniczny kot przewojowych i zbiorczych.
Ad 6. Kontrola stanu konstrukcji no$nych urzadzen w miejscach dostepnych do ogledzin:

* Kontrola stanu ztgczy spawanych i potaczen roztacznych,

* Elementy konstrukcji nie powinny wykazywac uszkodzen oraz trwatych odksztatcen.
Sprawdzenie przektadni, tozysk i sprzegiet polega¢ ma na:

* Kontroli, czy w obszarach ruchu obrotowego nie pojawiajg sie przecieki i przesiaki oleju,
* Sprawdzenie we wziernikach poziomu leju w skrzyniach przektadniowych,

* Stan potaczen roziacznych na elementach obrotowych.
Wyniki préb odbiorowych winny by¢ sporzadzone w formie protokotu:

* Indywidualnie kazdego z urzadzen,
* Oryginat winien by¢ zatagcznikiem do dokumentacji powykonawczej (egz.1- archiwalny),

* Kopia winna by¢ zatgcznikiem do dziennika konserwacji jaki zaktada Uzytkownik.

9 PODSUMOWANIE

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczna dla technologii scenicznej dla
zadania pn.: ,Projekt wykonawczy zamienny dla Projektu Wykonawczego elementoéw i instalacji
technologii adaptacji Sali Konferencyjnej Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego przy ul. Wybrzeze
Kosciuszkowskie 35 na sale widowiskowa Teatr Ateneum w Warszawie, w zakresie instalacji

o$wietlenia technologicznego oraz systemu wizyjnego wraz z niezbednym wyposazeniem.”

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu musza by¢ bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzadzenia musza speinia¢ opisane powyzej wymagania oraz zapisy

dokumentacji projektowe;j.

Wymagania przedstawione w tym dokumencie nalezy uwzglednia¢ iacznie z informacjami

przedstawionymi w opisie technicznym oraz zawartymi na rysunkach.
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Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzy¢. Indywidualny charakter dostaw

zwigzanych z technologia sceniczng wymaga wybrania do jej realizacji firmy sprawdzonej,

posiadajacej udokumentowane do$wiadczenie w budowaniu takich urzadzen.
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